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Zahlen, Daten, Fakten

e FoOrderwettbewerb: Forschungsinfrastrukturen.NRW

e Titel des Projekts: Wasserstoffbasierte und digitalisierte KWK-Konzepte flir eine
emissionsarme und belastbare Energieversorgung (HyDi.KWK)

e FoOrdermittelgeber: EU & Nordrhein-Westfalen
(EFRE/JTF-Programm Nordrhein-Westfalen 2021-2027)

e Art des Projekts: Kooperationsprojekt

e Forschungspartner: Universitat Duisburg Essen, WTZ Ro8lau GmbH

e Geplante Ausgaben: 6 Mio. EUR

e Finanzierung: 5,4 Mio. EUR (90 %)

e Projektbeginn: 11/2024

e Projektlaufzeit: 3 Jahre (11/2027)
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Projektstruktur
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HyDi.KWK @ KWK.NRW

AP 2 AP 3 AP 4
Erweiterung Entwicklung Entwicklung von
der Forschungs- Hardware- (Rechen-)Modellen
infrastruktur in-the-Loop-

Simulator

AP 5
Experimentelle Untersuchung
AP 6
Modellbasierte Untersuchung, Simulation und Bewertung

JVIR‘UELES INSTITUT Essen, 26. November 2024 I FOLIE 5
KWK.NRW

| =
.9
)
(C
| .
e
.2
.E
(S
©
<

Technologie- & Wissenstransfer
Ergebnisverwertung




AGENDA

1. HyDi.KWK — Ubersicht
2. HyDi.KWK - LivingLab am GWI
3. HyDi. KWK — Systemanalyse
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HyDi. KWK und das LivingLab

AP 2 AP 3
Erweiterung Entwicklung
der Forschungs- Hardware-
infrastruktur in-the-Loop-
Simulator

AP 5
Experimentelle Untersuchung
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Das LivingLab des GWI (2023)
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Erweiterung des LivinglLab
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Ziele und Aufgaben

Ziele

Erweiterung der Forschungsinfrastruktur
Demonstration wasserstoffbasierter und
digitalisierter KWK-Systeme

e Aufbau einer Hardware-in-the-Loop-Plattform

Neue Komponenten im LivingLab

H,-BHKW (20 kWel)
Power-to-Heat Warmespeicher
Redox-Flow-Batterie
Elektro-Warmepumpe
Warmeulbergabestation
H,-Gasmischanlage fur SOFC
Leittechnik und HilL-Plattform
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Vom LivingLab zur Systemanalyse

AP 3 AP 4
Entwicklung Entwicklung von
Hardware- (Rechen-)Modellen
in-the-Loop-
Simulator

AP 5
Experimentelle Untersuchung

AP 6
Modellbasierte Untersuchung, Simulation und Bewertung
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Motivation und Ziele

Motivation |
e Im Fall von Warmenetzen wird durch die zentralisierte Y.
Warmeerzeugung der Wechsel zu emissionsarmen ﬁ"’HEE
Energietragern vereinfacht.
e Die Transformation der Fernwarme-KWK kann Sl o
weitgehend ohne bauliche MalRnahmen und | "
Investitionen fiir Endverbraucher gelingen.
e Die Weiternutzung bestehender Strukturen wirkt
okonomisch entlastend auf den Transformationsprozess.

Ziele

e Bewertung der Dekarbonisierung leitungsgebundener :? "
Warmeversorgung. i

e Bewertung des Digitalisierungs- und Flexibilitatsbedarfs
sowie des Ausgleichspotenzials.
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FORSCHUNGSFRAGEN & METHODIK

~N

/-In welchem MalR und Verhaltnis nehmen el. und
therm. Leistung bei einer Umstellung auf H, ab?

e In welchem MalR und mit welcher Technologie
ist diese Lucke zu schlieRen?
(Sinkender Warmebedarf infolge von
Effizienzmalinahmen?)

e Welche Faktoren sind zur Auswahl NRW-
typischer Quartiere / Strukturen geeignet?

e Wie gestaltet sich aktuell die leitungsgebundene
Warmeversorgung in NRW?

e Wie pragen KWK-Systeme die aktuelle
Fernwarmeversorgung in NRW?

1hl Foksgebiet
| Gelpdude | Bedarfsmodell

Forschungsfragen

‘J VIRTUELLES INSTITUT
KWKNRW

~Netzanschlusspunkt
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Indikativer Trassenverlauf
Abschdtzung Anschliisse

Berechnung der Liniendichten
erste Abschdtzung von Ankerkunde

Normalisierte Warmeliniendichte
0.00, 0.01
0.01, 0.03
0.03, 0.06
0.06, 0.09

@® 0.09,0.20
® 020,031
@® 0.31,040
@ 0.40,045
@ 0.45,0091
@ 0.91,1.00
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WEITERE FORSCHUNGSFRAGEN . )
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Welchen Dekarbonisierungseffekt haben
wasserstoffbetriebene KWK-Systeme in
Fernwarmenetzen in Bezug auf die bestehenden
leitungsgebundenen Warmeversorgung des
Landes NRW?

e Wie muss der Betrieb der KWK unter
Berucksichtigung der sonstigen Einspeiser
aussehen, um Uber moderne IKT und das loT-
System die Warmeversorgung zu sichern und
gleichzeitig das Stromverteilnetz bestmoglich zu
entlasten?

Netzbetrieb

Metering

Forschungsfragen
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FORSCHUNGSFRAGEN & METHODIK . )
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Szenariodefinition zu zuklinftigem (Fern-)
Warmebedarf/Technologieportfolio

e Update Zensus 2022 ; ﬁtﬁt
(u.a. Einwohnerstruktur, Einkommen etc.) HHHEE

e Erfassung und Analyse offentlich verfligbarer 4 Br
Netzdaten (z. B. LANUV) ¥ -

e Erfassung und Analyse 6ffentl. Anlagendaten
(z. B. MaStR)

* Experimentelle Untersuchungen /

\
exemplarische Modellierung & Simulation / \
Hochrechnung
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Vielen Dank!

Gas- und Wérme-Institut Essen e. V.
Hafenstrafse 101

45356 Essen

T: +49 (0)201 3618 - 251

E: info@vi-kwk.nrw
www.vi-kwk.nrw
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