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Vorwort des Oberbulrgermeisters

Meine sehr geehrten Damen und Herren,
Sie halten den Abschlussbericht zur
Kommunalen Wéarmeplanung fur Lever-
kusen in Handen. Er zeigt erstmalig auf,
wie in dieser Stadt eine treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung bis zum Jahr
2045 gelingen kann. Die bundes- und
landesrechtlichen Vorgaben des Warme-
planungsgesetzes  verpflichten  die
Stadte und damit auch Leverkusen dazu.
Das ist ein anspruchsvolles Ziel — doch es
kann gelingen.

Derzeit dominiert Erdgas in der Warmeversorgung Leverkusens. Das macht uns
zum einen abhéngig von internationalen Entwicklungen und Wirtschaftsbeziehun-
gen. Zum anderen bedeutet es aber auch, dass erneuerbare Warmetechnologien
eine grolRe Chance fur Leverkusen darstellen.

Der Bericht untersucht deshalb, wie diese Potenziale gehoben werden kénnen: Wie
beispielsweise die Warme der Flisse Rhein und Wupper, aber auch aus dem Ab-
wasser mit entsprechenden Technologien in leitungsgebundene Warmenetze ge-
speist werden koénnte. Er zeigt auRerdem die Mdéglichkeiten vor Ort, Warme aus
Geothermie, Solarthermie und Luftwarmepumpen zu gewinnen. Als Industriestand-
ort ist fur Leverkusen aulRerdem wichtig, dass industrielle Abwérme eine grofde
Energiereserve bietet.

Allen gemeinsam ist, dass massive Investitionen in Warmenetze, Warmespeicher
und Erzeugungsanlagen notwendig sind. FUr Leverkusens heterogene Stadtstruktur
bieten sich in dicht besiedelten Bereichen eher leitungsgebundene Warmenetze
und dezentrale Loésungen in weniger dicht besiedelten Gebieten an.

Genauso wichtig ist aber auch die Verringerung des grundsatzlichen Warmebe-
darfs im Gebdudebestand — sprich: Die energetische Sanierung von élteren Ge-
bauden. Denn zwei Drittel des Geb&udebestands in Leverkusen wurde vor Inkraft-
treten der ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1977 erbaut. Bereits durch
Uberschaubare Investitionen liel3e sich fur diese Geb&ude eine Reduktion auf etwa
20 Prozent gegenlUber dem derzeitigen Warmebedarf erreichen.

Diese Investitionen rechnen sich aber auch: Denn fossile Heizsysteme weisen Uber
alle Gebaudetypen hinweg steigende Kostenentwicklungen auf, wahrend
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erneuerbare, strombasierte und netzgebundene Lésungen vergleichsweise stabile
und im sanierten Bestand haufig niedrigere Gesamtkosten erzielen.

Dennoch: Ohne erhebliche Investitionen - von der Stadt, von der Energieversor-
gung Leverkusen, Institutionen, von Unternehmen und von Privatleuten — wird eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 nicht gelingen. Die Energie-
wende im Heizungskeller ist eine enorme Herausforderung fur uns als Stadtge-
meinschaft. Angesichts einer immer unsicheren Weltlage macht uns das aber
schlussendlich unabhéngiger und versetzt uns in die Lage, bei einem wichtigen Teil
der existenziellen Vorsorge autark zu sein.

Zur erfolgreichen Umsetzung des Leverkusener Warmeplans wurde ein Mal3nah-
menkatalog erstellt, der nicht nur technische MalRnahmen enthélt. Auch Organisa-
tion, Koordination und Kommunikation spielen eine wichtige Rolle. Durch das Zu-
sammenspiel aller Warmeakteure - wie Energieversorgern, Wohnungswirtschaft,
Immobilienbesitzerinnen und Immobilienbesitzern, Industrie und lokalem Hand-
werk - kann das Fachwissen vor Ort genutzt werden, werden verschiedene Per-
spektiven bertcksichtigt und kdnnen Synergien entstehen.

Ich hoffe, Sie nehmen viele Informationen aus diesem Bericht mit und entwickeln
erste Vorstellungen fur Ihren Einflussbereich, wie eine treibhausgasneutrale War-
meversorgung in den nachsten zwanzig Jahren in Leverkusen zu verwirklichen sein
wird.

In diesem Sinne optimistisch...
..mit freundlichen GrifRRen

Stefan Hebbel
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1 Zusammenfassung

Die Stadt Leverkusen hat eine Kommunale Warmeplanung als strategisches Instru-
ment zur langfristigen Ausrichtung der Warmeversorgung im Stadtgebiet erstellt.
Ziel der Kommunalen Wéarmeplanung ist es, einen Orientierungsrahmen fur die
Transformation der Warmeversorgung hin zur Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr
2045 abzubilden und aufzuzeigen, welche Versorgungsoptionen unter Bertcksich-
tigung lokaler Rahmenbedingungen geeignet sind.

Grundlage der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende Analyse der ak-
tuellen Warmeversorgung. Hierzu zéhlen die Erfassung des Warmebedarfs, die Be-
trachtung der Geb&udestrukturen, der eingesetzten Energietrager sowie der be-
stehenden Energie- und Warmenetze. Aufbauend auf dieser Ist-Analyse wurden
Potenziale fur erneuerbare Warmequellen und Abwarmenutzung sowie fur Effi-
zienzsteigerungen und alternative Versorgungsformen systematisch identifiziert
und bewertet, einschlieRlich der resultierenden Strombedarfe fur Warmepumpen.
Fur Leverkusen wurde dabei ein gesamter jéahrlicher Nutzenergiebedarf fur Warme
von rund 1,29 Terrawattstunden (TWh) ermittelt. Die Bedarfsklassen zeigen zugleich
eine klare Struktur: rund 59 % der beheizten Geb&aude liegen bei < 20 Megawatt-
stunden pro Jahr (MWh/a) (zahlenmafig dominierend), wahrend ein groRer Anteil
des gesamten Nutzenergiebedarfs von vergleichsweise wenigen Gebauden mit ho-
heren Einzelbedarfen (insb. > 40MWh/a) getragen wird; diese sind raumlich v. a. in
dichteren Lagen (Mehrfamilienhauser, 6ffentliche Einrichtungen, Gewerbe) kon-
zentriert und daher besonders relevant fur geblindelte/leitungsgebundene Losun-
gen.

Ergénzend wurde die bestehende leitungsgebundene Warmeversorgung als Aus-
gangsbasis bewertet: Derzeit verfugen rund 7 % der Baubldcke Uber einen Warme-
netzanschluss; Uber vorhandene Warmenetze werden jahrlich rund 140 Gigawatt-
stunden (GWh) Endenergie bereitgestellt, bei einer Leitungslange von ca. 135 Kilo-
metern (km). In der heutigen Fernwarmeerzeugung dominieren Abwarme und
Abfallverbrennung, gefolgt von Erdgas.

Auf Basis der analysierten Ausgangslage und der ermittelten Potenziale wurden
unterschiedliche Zukunftsszenarien entwickelt, die mogliche Entwicklungspfade
der Warmeversorgung abbilden. Diese Szenarien berucksichtigen sowohl techni-
sche und wirtschaftliche Aspekte als auch infrastrukturelle und raumliche Rah-
menbedingungen. Durch den Vergleich der Szenarien konnten robuste Transforma-
tionspfade abgeleitet werden, die als Grundlage fur strategische Entscheidungen
dienen. Im mafgeblichen Zielszenario sinkt der Endenergiebedarf bis 2045 auf
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382,4 Gigawattstunden pro Jahr (GWh/a) und die Gasnetzversorgung wird bis
2045 schrittweise auf O % zuruckgefuhrt. Parallel steigt die leitungsgebundene
Warme auf 42,5 % am Gesamtenergieverbrauch (2045) und es werden bis 2045
13.763 Gebaudeanschlisse an Warmenetze ausgewiesen (Netzentwicklung: ,rund
14.000 Gebaude”).

Ein wesentliches Ergebnis der Kommunalen Warmeplanung ist die réumlich diffe-
renzierte Betrachtung der Warmeversorgung im Stadtgebiet. Es zeigt sich, dass
aufgrund der heterogenen stadtebaulichen Struktur, der unterschiedlichen Wéar-
mebedarfe sowie der vorhandenen Infrastrukturen keine einheitliche Lésung fur
das gesamte Stadtgebiet geeignet ist. Das Zielbild konzentriert sich einerseits auf
dichtbesiedelte Quartiere (Warmenetz-Eignungsgebiete) und setzt andererseits in
weniger dichten Bereichen vor allem auf dezentrale elektrische Warmepumpen, die
insbesondere in weniger dicht besiedelten Stadtteilen bzw. au3enliegenden Ge-
bieten wie Bergisch Neukirchen oder Lutzenkirchen als dominante Technologie
ausgewiesen werden.

In Ergdnzung wurden Fokusgebiete definiert, um den Neu- und Ausbau von War-
menetzen durch vertiefende Analysen gezielt voranzutreiben und in einen kontinu-
ierlichen Umsetzungsprozess zu Uberfuhren, der die Erreichung der Treibhausgas-
neutralitat bis 2045 unterstltzt. Auf Basis von Bestands- und Potenzialanalyse,
Eignungsprafung, Szenariosimulation sowie Workshops wurden zehn potenzielle
Fokusgebiete identifiziert. Daraus wurden ,Wiesdorf”, ,Manfort” und ,Schlebusch-
West" als prioritér herausgearbeitet und ,Opladen” als Prufgebiet erganzt, sodass
far eine belastbare Einordnung weitere Analysen erforderlich sind. Diese raumliche
Differenzierung schafft Transparenz Uber mégliche Entwicklungsschwerpunkte und
unterstitzt die Priorisierung zukunftiger Maldnahmen.

Aus den Analysen und Szenarien wurden strategische MalRnahmen abgeleitet, die
als Orientierung fur die weitere Ausgestaltung der Warmewende in Leverkusen die-
nen. Diese MalRnahmen adressieren sowohl infrastrukturelle Fragestellungen als
auch organisatorische, kommunikative und prozessuale Aspekte. Infrastrukturell
umfasst dies insbesondere die Priorisierung von Warmenetz-Neubau bzw. -Ver-
dichtung in den Fokusgebieten Wiesdorf, Manfort und Schlebusch-West sowie die
vertiefende Prufung des Gebiets ,Opladen”. Quellenseitig werden, je nach Gebiet,
u. a. industrielle Abwarme (z. B. im Umfeld CHEMPARK), Abwasserwarme, Geother-
mie und Solarthermie als Ansatzpunkte diskutiert, deren Umsetzbarkeit in nachge-
lagerten Projektstufen standortspezifisch zu vertiefen ist. Flankierend werden Con-
trolling/ Monitoring und Offentlichkeitsarbeit/ Partizipation als Bausteine zur Ver-
stetigung und Steuerung der Umsetzung dargestellt.
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Die Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung erfolgte in einem strukturierten,
iterativen Prozess unter Einbindung relevanter Akteure sowie begleitender Offent-
lichkeitsarbeit. Fachliche Expertise, lokale Kenntnisse und Hinweise aus Beteili-
gungsformaten flossen in die Weiterentwicklung der Planung ein und trugen zur
Plausibilisierung der Ergebnisse bei.

Mit dem vorliegenden Abschlussbericht ist die Planungsphase der Kommunalen
Warmeplanung abgeschlossen. Der Warmeplan bildet eine belastbare Grundlage
far die weitere Konkretisierung, Umsetzung und Fortschreibung der Warmewende
in Leverkusen. Er schafft Orientierung und Transparenz fur Politik, Verwaltung, Wirt-
schaft und Burgerschaft und unterstitzt eine schrittweise, koordinierte und zu-
kunftsfahige Transformation der Warmeversorgung. Die Kommunale Wéarmepla-
nung selbst entfaltet dabei keine unmittelbare Rechtswirkung fur einzelne Ge-
bdude oder Grundsticke, sondern dient als fachliche Grundlage fur
weiterfuhrende Planungen, politische Entscheidungen und Umsetzungsprozesse.
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2 Ausgangslage und Ziele

2.1 Rechtliche Grundlage und Aufgabenstellung

Die Kommunale Wéarmeplanung der Stadt Leverkusen basiert auf den bundes-
rechtlichen Vorgaben des Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisie-
rung der Warmenetze - kurz Warmeplanungsgesetz (WPG) - sowie den einschla-
gigen Regelungen des Landes Nordrhein-Westfalen.

Zu den landesrechtlichen Regelungen zahlen insbesondere (1) das Gesetz zur Ein-
fuhrung einer Kommunalen Warmeplanung in Nordrhein-Westfalen (Landeswar-
meplanungsgesetz NRW — LWPG) als landesrechtliche Konkretisierung der Zustan-
digkeiten und Verfahrensaspekte, (2) das Klimaschutzgesetz Nordrhein-Westfalen
als Ubergeordneter klimapolitischer Zielrahmen sowie (3) — soweit im Rahmen der
Datenerhebung und -verarbeitung erforderlich — das Datenschutzgesetz Nord-
rhein-Westfalen (DSG NRW) fur éffentliche Stellen in NRW.

Ziel der Kommunalen Warmeplanung ist es, einen strategischen Orientierungsrah-
men fur die langfristige Transformation der Warmeversorgung im Stadtgebiet zu
entwickeln und aufzuzeigen, wie eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis
zum Jahr 2045 erreicht werden kann.

Das WPG ist als Bundesgesetz am 1. Januar 2024 in Kraft getreten. Es verpflichtet
die planungsverantwortlichen Stellen zur Erstellung eines Kommunalen Warme-
plans innerhalb gestaffelter Fristen: Fur Gemeindegebiete mit mehr als 100.000
Einwohnerinnen und Einwohnern ist ein Warmeplan bis zum 30. Juni 2026 zu er-
stellen, fur alle Ubrigen Gemeindegebiete bis zum 30. Juni 2028. Fur Nordrhein-
Westfalen konkretisiert das LWPG die Zustandigkeiten und fuhrt die Pflicht zur fla-
chendeckenden Warmeplanung landesrechtlich aus; die Kommunen werden dabei
als planungsverantwortliche Stellen verpflichtet. In der Einordnung ist die Kommu-
nale Warmeplanung zudem in Ubergeordnete Klimaschutzziele eingebettet, insbe-
sondere das Ziel der Netto-Treibhausgasneutralitat bis 2045 nach Bundesrecht
sowie entsprechende Zielsetzungen in Nordrhein-Westfalen.

Die Kommunale Warmeplanung ist als strategisches Planungsinstrument angelegt.
Sie dient der Analyse des aktuellen Warmeversorgungssystems, der Identifikation
von Potenzialen fur eine klimafreundliche Warmebereitstellung sowie der Entwick-
lung von Szenarien und Malinahmenpfaden. Der Kommunale Warmeplan entfaltet
dabei keine unmittelbare Rechtswirkung fur einzelne Geb&ude oder Grundstucke,
sondern bildet eine fachliche Grundlage fur weitere Planungen, politische Ent-
scheidungen und Umsetzungsprozesse.
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Rechtlich ist zu trennen zwischen (a) dem Warmeplan als strategischem Planungs-
dokument und (b) nachgelagerten Umsetzungsentscheidungen. Der Warmeplan
ersetzt keine vorhabenbezogenen Genehmigungen, Satzungen oder sonstigen Voll-
zugsakte; etwaige rechtliche Wirkungen gegentber Dritten ergeben sich — soweit
einschlagig — erst aus nachfolgenden Entscheidungen in den jeweils anwendbaren
Fachverfahren.

Im Verhaltnis zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), zuletzt am 01012024 novelliert,
ist die Kommunale Warmeplanung als vorgelagerte Informations- und Entschei-
dungsgrundlage auf kommunaler Ebene einzuordnen. Das GEG regelt Anforderun-
gen an Heizungsanlagen und deren Erfullungsoptionen. Die Warmeplanung kann
hierfir Orientierung Uber perspektivische Versorgungsoptionen in Teilrdumen lie-
fern. Konkrete Rechtsfolgen fur einzelne Geb&ude ergeben sich nicht aus dem War-
meplan selbst, sondern ausschliel3lich aus den gesetzlichen Regelungen und ihren
Voraussetzungen. Eine einzelfallbezogene Bewertung ist nicht Gegenstand dieses
Berichts.

Die Aufgabenstellung der Kommunalen Warmeplanung umfasst insbesondere:

o die systematische Analyse des Ist-Zustands der Warmeversorgung,

o die Ermittlung von Potenzialen fur erneuerbare Energien, Abwérme und Effi-
zienzsteigerungen,

o die Entwicklung von Zukunftsszenarien und Transformationspfaden,

o die Identifikation geeigneter Versorgungsoptionen und rdumlicher Schwer-
punkte,

o sowie die Ableitung strategischer MaRnahmen zur Umsetzung.

Zur Sicherung der Aktualitat ist der Warmeplan in regelmaRigen Abstanden zu
Uberprufen und bei Bedarf fortzuschreiben. Hierbei sind technische Entwicklungen,
neue Datenlagen, Umsetzungsfortschritte sowie Anderungen der Rahmenbedin-
gungen zu berucksichtigen.

2.2 Ablauf der Kommunalen W@rmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Leverkusen wurde als mehrstufiger, ite-
rativer Prozess angelegt. Die einzelnen Arbeitsschritte bauten systematisch aufei-
nander auf und wurden im Projektverlauf fortlaufend aufeinander abgestimmt.

Zu Beginn erfolgte die Analyse des bestehenden Warmeversorgungssystems ein-
schlieRlich der energetischen Ausgangslage, der Gebaudestruktur sowie der vor-
handenen Infrastruktur. Darauf aufbauend wurden Potenziale fur eine treibhaus-
gasneutrale Warmeversorgung identifiziert und bewertet. In weiteren Schritten
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wurden unterschiedliche Entwicklungsszenarien erarbeitet, miteinander verglichen
und zu konsistenten Transformationspfaden weiterentwickelt.

Ein besonderer Fokus lag auf der rdumlichen Differenzierung der Wérmeversor-
gung. Hierzu wurden potenzielle Versorgungsgebiete untersucht und Fokus- sowie
Prafgebiete definiert, in denen bestimmte Versorgungsoptionen vertieft betrach-
tet wurden. Die Ergebnisse der einzelnen Arbeitsschritte wurden kontinuierlich zu-
sammengefuhrt und im weiteren Projektverlauf gescharft.

Die Kommunale Warmeplanung wurde dabei durchgehend von Abstimmungs- und
Beteiligungsformaten begleitet, um fachliche Expertise, lokale Kenntnisse und Hin-
weise relevanter Akteur*innen in Leverkusen in die Planung einzubeziehen.

2.3 Rahmenbedingungen

Die Ausgestaltung der Kommunalen Warmeplanung erfolgte unter Berucksichti-
gung verschiedener Ubergeordneter Rahmenbedingungen. Hierzu zéhlen insbe-
sondere die nationalen und landesweiten Klimaschutzziele, energie- und klimapo-
litische Vorgaben sowie technische, wirtschaftliche und infrastrukturelle Randbe-
dingungen. Auf kommunaler Ebene wurden als strategischer Rahmen zudem das
Klimaschutzkonzept der Stadt Leverkusen (,Klimaschutz in Leverkusen”, Ratsbe-
schluss vom 31.08.2017) sowie zentrale politische Leitentscheidungen bertcksich-
tigt: ,Klimaneutrale Energieversorgung in Leverkusen” (Ratsbeschluss vom
13.12.2021), ,Klimaneutrales Leverkusen” (Ratsbeschluss vom 26.09.2022) und ,Von
der Warmeplanung zur Warmewende” (Ratsbeschluss vom 11.12.2023).

Daruber hinaus wurden lokale Besonderheiten der Stadt Leverkusen bertcksich-
tigt. Diese umfassen unter anderem die stadtebauliche Struktur, die Heterogenitat
der Gebaudebestande, bestehende Energie- und Warmenetze, industrielle und ge-
werbliche Standorte mit potenziellen Abwarmequellen sowie die raumlichen Ent-
wicklungsperspektiven der Stadt. Leverkusen gliedert sich in 13 Stadtteile mit teils
deutlich unterschiedlichen baulichen Strukturen. Die stédtebauliche Struktur ist
durch mehrere gewachsene Zentren (u. a. Wiesdorf, Opladen, Schlebusch), sowie
durch stark differenzierte Quartiere gepragt: innerstadtisch verdichtete Lagen mit
Mehrfamilienhausbestand stehen suburban gepragten Bereichen mit Ein- und
Zweifamilienhdusern gegenuber. Diese Polyzentralitat und Heterogenitat wirkt un-
mittelbar auf Warmedichten, moégliche Netzgebiete und die Priorisierung von Sa-
nierungs- und UmsetzungsmaRnahmen. Als Industriestandort (insbesondere im
Umfeld des groBen Chemiestandorts/ CHEMPARK) bestehen zugleich relevante
Lastschwerpunkte und potenzielle Abwarmequellen, die sich raumlich von Uber-
wiegend wohngepragten Stadtteilen unterscheiden. Infrastrukturell ist die Stadt
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durch einen hohen Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflachen gepréagt, was relevant
far Trassenfuhrungen, Verdichtungspotenziale und die Umsetzbarkeit leitungsge-
bundener Warmeldsungen (Netzverdichtung/Netzausbau/Netzneubau) ist.
Rahmenbedingungen der Umsetzung ergeben sich zudem aus der kommunalen Fi-
nanzlage: Der stadtische Haushalt ist stark angespannt und erfordert eine Priori-
sierung und realistische Taktung von MalRnahmen. Als Indikator fur das Einkom-
mens- bzw. Kaufkraftniveau kann das verfugbare Einkommen je Einwohner*in her-
angezogen werden (ITNRW: 24.477 € je Einwohner*in, 2022). Fur die Akzeptanz und
Umsetzbarkeit der Warmewende sind aul3erdem die jeweiligen Haushalts- und Ei-
gentUmerstrukturen relevant (z. B. hoher Anteil kleiner Haushalte; Eigentimerquote
als Einflussfaktor fur Sanierungs- und Umstellungsentscheidungen).

Die Kommunale Warmeplanung versteht sich vor diesem Hintergrund nicht als
starres Zielbild, sondern als strategischer Orientierungsrahmen, der unter veran-
derten Rahmenbedingungen fortgeschrieben und weiterentwickelt werden sollte.
Diese Fortschreibung ist rechtlich vorgesehen: Der Warmeplan ist spatestens alle
fanf Jahre zu Uberprufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten/ fortzuschreiben. In Nord-
rhein-Westfalen sind auRerdem Ubermittlungs- und Fristvorgaben gegeniber dem
Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK) geregelt.
Unabhangig von der turnusméRigen Uberprifung kann auch eine anlassbezogene
Aktualisierung erforderlich werden (z. B. bei relevanten Anderungen von Datenla-
gen, Infrastrukturprojekten, gesetzlichen Rahmenbedingungen oder wesentlichen
Umsetzungsentscheidungen).

2.4 Vorgehen und Projektstruktur

Die Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung erfolgte in enger Zusammenar-
beit zwischen der Stadt Leverkusen, der Energieversorgung Leverkusen GmbH &
Co. KG (EVL), der AVEA GmbH & Co. KG sowie den beauftragten Planungsunter-
nehmen soptim business consult GmbH (sbc) und Gas- und Warme-Institut Essen
e. V. (GWI). Die fachliche Steuerung erfolgt durch den Fachbereich Mobilitat und
Klimaschutz der Stadt Leverkusen.

Um entsprechendes Spezialwissen aus den Bereichen Stadtplanung, stadtischer
Klimaschutz, Warmeerzeugung, Warmeversorgung und Warmeinfrastruktur einflie-
Ben zu lassen, ist eine gemeinsame Verantwortlichkeit von Stadtverwaltung und
den wesentlichen stédtischen Energieerzeugern und -versorgern EVL und AVEA
elementar. Im Prozess der Kommunalen Warmeplanung wurden weitere wichtige
lokale Akteur*innen im Rahmen der Akteursbeteiligung themenspezifisch beteiligt.
Dies ist erforderlich, da die Kommunale Warmeplanung sowie die anschlieRende
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Umsetzung der hierin enthaltenen MalRnahmen umfangreiche Auswirkungen auf
die Stadtplanung und -entwicklung haben werden.

Zur Sicherstellung eines strukturierten und effizienten Projektablaufs wurde eine
klare Projekt- und Abstimmungsstruktur etabliert (Abbildung 1). Bestandteil der
Projektstruktur waren neben der politischen Beschlussfassung im Stadtrat insbe-
sondere der Lenkungskreis Energiewende, die Steuerungsgruppe, die Koordinie-
rungsstelle der Stadt Leverkusen (Fachbereich Mobilitat und Klimaschutz) als pla-
nungsverantwortliche Stelle, ein operatives Projektteam sowie die Einbindung re-
levanter Stakeholder.

Projektstruktur der Kommunalen Warmeplanung (KWP) — Stadt Leverkusen

Rat der Stadt Leverkusen
« Vergibt Mandat zur Erstellung der KWP
+ Beschlief3t den erarbeiteten Warmeplan

KWP Steuerungsgruppe
» Besteht aus den wichtigsten Entscheidungstrager*innen
* Begleitet den Prozess strategisch
+ Steuert die Umsetzung und trifft Investitionsentscheidungen

Koordinierungsstelle Stadt LEV

+ Vergibt Fachplanungen KWP Projektgruppe
+ Koordiniert und Uberwacht Fachplaner + Stellt Daten, Informationen, Fachwissen bereit
+ Fordert Daten an und Ubergibt diese an die Fachplaner + Uberwacht die Fachplanungen

+ Schnittstelle zur Verwaltung

Stakeholder

+ Vermittlung von Informationen und themenspezifische
Einbindung von Fachwissen in beide Richtungen

Birger*inneninformation
« Information der Offentlichkeit Gber die Ergebnisse der KWP

Beauftragte Planungsunternehmen sbc und GWI
* Erstellen die fachliche Planung und methodische Bearbeitung der KWP
+ Begleiten und dokumentieren den Prozess der KWP

Abbildung T: Projektstruktur der Kommunalen Warmeplanung (KWP) der Stadt Leverkusen (eigene Darstel-
lung auf Grundlage des "Praxisleitfaden Kommunale Wérmeplanung” von AGFW und DVGW, 2023)
Wahrend des Projektes flossen Erkenntnisse aus Analysen, Abstimmungen mit Sta-
keholdern sowie Beteiligungsformaten fortlaufend in die Weiterentwicklung der
Planungsinhalte ein. Auf diese Weise konnte sichergestellt werden, dass die Kom-
munale Warmeplanung sowohl fachlich fundiert als auch lokal verankert ist. Wei-
terfuhrende Informationen zur Stakeholderbeteiligung und den Prozessen werden
in Kapitel 10 beschrieben.

2.5 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Abschlussbericht dokumentiert die Ergebnisse der Kommunalen
Waéarmeplanung der Stadt Leverkusen und ist wie folgt aufgebaut:



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

o Kapitel 1 enthalt eine Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse der
Kommunalen Warmeplanung.

o Kapitel 2 beschreibt die rechtlichen Grundlagen, das Vorgehen sowie den
Aufbau des Berichts.

o Kapitel 3 bis 5 stellen die Analyse des Ist-Zustands, die Potenzialermittlung
und die Szenarienentwicklung dar.

o Kapitel 6 und 7 befassen sich mit der rdumlichen Betrachtung, der Ableitung
von Fokus- und Prufgebieten sowie der Entwicklung von MaRnahmen.

o Kapitel 8 beschreibt die Verstetigungsstrategie, Governance-Strukturen
und Monitoringansétze.

o Kapitel 9 enthalt das Controlling-Konzept mit den vorgesehenen Monito-
ring- und Steuerungsansatzen.

o Kapitel 10 dokumentiert die Offentlichkeitsarbeit und den Beteiligungspro-
zess im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung.

o Kapitel 11 enthalt das Fazit und die abschlieRende Einordnung der Ergeb-
nisse.

2.6 Datenschutz und personenbezogene Daten

Bei der Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung wurden die geltenden daten-
schutzrechtlichen Vorgaben eingehalten. Mal3geblich sind hierbei insbesondere
die Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO), das Datenschutzgesetz Nordrhein-
Westfalen (DSG NRW) fur 6ffentliche Stellen des Landes Nordrhein-Westfalen so-
wie die spezialgesetzlichen Vorschriften des WPG zur Datenverarbeitung (§§ 10 bis
12 WPG). Personenbezogene Daten sind danach nicht nur Angaben zu unmittelbar
benannten Personen, sondern auch Informationen, die sich auf identifizierte oder
identifizierbare naturliche Personen beziehen.

Fur die Datenverarbeitung im Rahmen der Warmeplanung gilt, dass Daten nur ver-
arbeitet werden durfen, soweit dies fur die gesetzlich zugewiesenen Aufgaben er-
forderlich ist. FUr die Potenzialanalyse schlie3t das WPG die Verarbeitung perso-
nenbezogener Daten ausdrucklich aus. Endenergieverbrauche von Gas und Warme
der letzten drei Jahre durfen nach dem WPG nur ohne Personenbezug verarbeitet
werden. Soweit personenbezogene Daten ausnahmsweise verarbeitet werden, sind
sie nach Maldgabe des WPG so weit wie moglich zu pseudonymisieren oder, wenn
der Verarbeitungszweck dies zulasst, zu anonymisieren. Sobald sie nicht mehr in
pseudonymisierter Form bendtigt werden, sind sie unverziglich zu I6schen.
Soweit Daten von Akteur*innen, Unternehmen oder Institutionen in die Planung
eingeflossen sind, erfolgte dies fur die fachliche Auswertung und Darstellung dieses
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Berichts ausschliel3lich in aggregierter, anonymisierter oder verallgemeinerter
Form. Die fachlichen Auswertungen und kartografischen Darstellungen dieses Be-
richts enthalten keine personenbezogenen Daten. Ruckschlusse auf einzelne Per-
sonen oder konkrete Standorte sind aus den im Bericht dargestellten Ergebnissen
nicht moglich.

Die Kommunale Warmeplanung dient ausschliel3lich strategischen und konzeptio-
nellen Zwecken und stellt keine Grundlage fur individuelle Bewertungen oder Ent-
scheidungen auf Ebene einzelner Geb&ude oder Grundsticke dar.
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3 Bestandsanalyse: Status Quo Wdarmeversorgung

Die Bestandsanalyse bildet den ersten und zentralen Schritt der Kommunalen War-
meplanung. Sie schafft die fachliche Grundlage fur alle nachfolgenden Analysen,
Szenarien und MaRnahmen und erméglicht eine belastbare Einordnung des heuti-
gen Systems der Warmeversorgung im Stadtgebiet Leverkusen.

Ziel der Bestandsanalyse ist es, den aktuellen Warmebedarf der Kommune diffe-
renziert nach Sektoren, Gebaudetypen und rdumlichen Einheiten zu erfassen und
transparent darzustellen. Darauf aufbauend wird die bestehende Wéarmeinfra-
struktur analysiert, einschlief3lich der eingesetzten Energietrager, Heiztechnologien
sowie vorhandener leitungsgebundener Versorgungsstrukturen. Ein weiterer zent-
raler Bestandteil ist die Ermittlung der mit der Warmeerzeugung verbundenen
Treibhausgasemissionen, um die klimapolitische Ausgangslage des Warmesektors
quantitativ zu bewerten.

Alle Ergebnisse der Bestandsanalyse werden georeferenziert aufbereitet, sodass
raumliche Muster, Versorgungsschwerpunkte und potenzielle Handlungsradume klar
identifizierbar sind. Die raumliche Darstellung ermdglicht es, lokale Besonderheiten
sichtbar zu machen und bildet eine wesentliche Grundlage fur die Ableitung quar-
tiersspezifischer Strategien. Die statistischen Analysen erfolgen dabei Uberwie-
gend gebaudescharf, um das groRtmaogliche Mald an Préazision zu gewahrleisten. Die
Ergebnisdarstellung erfolgt in aggregierter Form auf Baublockebene, sodass keine
Ruckschlisse auf einzelne Gebaude maoglich sind.

Insgesamt dient die Bestandsanalyse dazu, ein konsistentes und datenbasiertes
Bild des Status quo der Warmeversorgung in Leverkusen zu zeichnen. Sie schafft
damit die Voraussetzung fur die Entwicklung zielgerichteter Transformationspfade
hin zu einer treibhausgasneutralen, sicheren und wirtschaftlichen Warmeversor-

gung.
3.1 Siedlungs- und Gebd&udestruktur und Grof3verbraucher

Die Siedlungs- und Gebaudestruktur einer Kommune pragt maf3geblich den War-
mebedarf, die technische Ausgestaltung der Warmeversorgung sowie die Potenzi-
ale fur eine Transformation des Warmesektors. Gebaudealter, -typologien, Nut-
zungsstrukturen und die rdumliche Verteilung energieintensiver Verbraucher be-
stimmen, welche Versorgungsoptionen technisch sinnvoll, wirtschaftlich tragfahig
und langfristig umsetzbar sind.

Vor diesem Hintergrund wird in Kapitel 3.1der bauliche und funktionale Status quo
im Stadtgebiet Leverkusen analysiert. Neben der Beschreibung der Siedlungs- und
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Gebaudestruktur werden unterschiedliche Nutzungssektoren, Gebaudetypologien
und Baualtersklassen betrachtet. Ergdnzend erfolgt eine gesonderte Analyse von
Grof3verbrauchern und industriellen Standorten, die aufgrund ihres hohen Energie-
bedarfs eine besondere Rolle fir die Warmeversorgung und die Treibhausgasemis-
sionen der Stadt einnehmen. Die Ergebnisse dieses Kapitels bilden eine zentrale
Grundlage fur die nachfolgenden Analysen zu Warmebedarfen, Wéarmedichten,
Versorgungsstrukturen sowie fur die Ableitung geeigneter Malinahmen und rdum-
licher Schwerpunkte im weiteren Verlauf der Kommunalen Warmeplanung.

Allgemeine Beschreibung

Das Stadtgebiet Leverkusens gliedert sich in 13 Stadtteile, die sich hinsichtlich
Siedlungsstruktur, Bebauungsdichte, Geb&udetypologien und Nutzungsdurchmi-
schung teils deutlich unterscheiden. Diese strukturellen Unterschiede sind fur die
Kommunale Warmeplanung von zentraler Bedeutung, da sie den Warmebedarf, die
vorhandenen Heizsysteme sowie die Eignung verschiedener zukunftiger Versor-
gungsoptionen mafdgeblich beeinflussen.

)
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Stadtteil
B Alkenrath
Bergisch Neukirchen
W Burrig
Hitdorf
B Kippersteg
Liitzenkirchen
Il Manfort
Opladen
B Quettingen
Rheindorf
B Schlebusch
Steinbiichel o
1 Wiesdorf 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 2: Stadtteile der Stadt Leverkusen (Quelle: Stadtverwaltung Leverkusen)

Die Stadtteile Wiesdorf, Opladen und Schlebusch weisen Uberwiegend eine dich-
tere, stadtisch gepragte Bebauung mit Mehrfamilienhdusern, gemischten Nutzun-
gen und zentralen Infrastrukturen auf. In diesen Bereichen konzentrieren sich ver-
gleichsweise  hohe  Warmedichten, wodurch  grundsatzlich  gunstigere
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Voraussetzungen fur leitungsgebundene Warmeldésungen, insbesondere Warme-
netze, bestehen. Gleichzeitig sind hier haufig altere Gebdudestrukturen anzutref-
fen, die fur Sanierungsstrategien energetisch relevant sind.

Demgegenuber sind Stadtteile wie Bergisch Neukirchen, Hitdorf, Latzenkirchen,
SteinbUchel und Teile von Alkenrath starker durch aufgelockerte Wohnbebauung
mit Ein- und Zweifamilienhdusern gepragt. In diesen Bereichen sind geringere War-
medichten und gréfRere Grundstucksstrukturen vorherrschend, was dezentrale
Versorgungsldsungen, etwa auf Basis von Warmepumpen, begunstigt. Gleichzeitig
spielen hier Baualtersklassen und Sanierungsstande eine zentrale Rolle fur die zu-
kanftige Warmeversorgung.

Stadtteile mit ausgepragten gewerblichen und industriellen Nutzungen, insbeson-
dere Wiesdorf, Burrig, Kippersteg und Manfort, weisen neben Wohnwarmebedar-
fen auch relevante Nicht-Wohn-Warmeverbréuche auf. Diese Grol3verbraucher
kédnnen sowohl Herausforderungen als auch Chancen fur die Warmeplanung dar-
stellen, beispielsweise im Hinblick auf Abwarmepotenziale oder die Wirtschaftlich-
keit groRerer Versorgungsinfrastrukturen.

Insgesamt zeigt sich, dass die heterogene Siedlungs- und Geb&udestruktur Lever-
kusens eine differenzierte, rAumlich angepasste Betrachtung der Wéarmeversor-
gung erfordert. Die nachfolgenden Analysen bauen daher auf einer georeferenzier-
ten Auswertung der Gebaude-, Nutzungs- und Verbrauchsdaten auf, um stadtteil-
und quartiersspezifische Handlungsrdume fur die Transformation der Warmever-
sorgung identifizieren zu kénnen.

Einwohnerstruktur

Die Einwohnerstruktur bildet eine zentrale Grundlage fur die Bewertung des aktu-
ellen und zukunftigen Warmebedarfs im Stadtgebiet. FUr Leverkusen wurde die
réumliche Verteilung der Bevolkerung auf Basis der Daten des Zensus 2022 klein-
raumig ausgewertet und rasterbasiert (100 m x 100 m) dargestellt.

Die kartografische Darstellung zeigt, dass sich die Bevdlkerung deutlich auf die
zentralen und verdichteten Stadtbereiche konzentriert. Insbesondere die Stadt-
teile Wiesdorf, Opladen, Schlebusch, Quettingen sowie Teile von Kippersteg und
Rheindorf weisen hohe Einwohnerdichten zu vor. Diese Bereiche sind von einer
engmaschigen Bebauung und Uberwiegend mehrgeschossigen Wohnstrukturen
gekennzeichnet, was in der Regel mit hdheren spezifischen Warmedichten einher-
geht. FUr die Kommunale Wérmeplanung sind diese Gebiete daher besonders
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relevant im Hinblick auf leitungsgebundene Warmeversorgungslésungen, da hier
eine wirtschaftliche Erschlieung durch Warmenetze grundséatzlich begunstigt
wird.

Demgegenuber zeigen die Randlagen des Stadtgebiets, etwa in Bergisch Neukir-
chen, Hitdorf, Latzenkirchen, Steinbuchel und Alkenrath, Uberwiegend geringere
Einwohnerdichten. Diese Bereiche sind starker durch aufgelockerte Wohnbebau-
ung mit Ein- und Zweifamilienhdusern gepragt. Fur die Warmeplanung deutet dies
auf einen geringeren kollektiven Warmebedarf pro Flache hin, wodurch dezentrale
Versorgungslésungen wie Warmepumpen oder gebdudeindividuelle Konzepte ten-
denziell an Bedeutung gewinnen.

Die statistische Auswertung der Rasterzellen verdeutlicht diese Struktur: Ein Grof3-
teil der Zellen weist mittlere Einwohnerzahlen auf. Die Klassen 30 bis 50 Einwoh-
ner*innen (20,6 %) und 50 bis 80 Einwohner*innen (20,0 %) stellen zusammen den
groRten Anteil dar. Gleichzeitig entfallen rund 20 % der Rasterzellen auf hohe Be-
legungen von mehr als 80 Einwohner*innen, wahrend gering besetzte Rasterzellen
mit weniger als 15 Einwohner*innen etwa 22 % ausmachen. Insgesamt wurden im
Rahmen der Auswertung 166.337 Einwohner*innen erfasst. An dieser Stelle ist an-
zumerken, dass die im Zensus 2022 erfasste Einwohnerzahl geringfligig von der Be-
volkerungsstatistik Stand 3112.2025 der Stadt Leverkusen mit einem Bevdlkerungs-
stand von 170.005 (Leverkusen, 2026) abweicht.
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Abbildung 3: Einwohnerstruktur der Stadt Leverkusen (Quelle: Zensus)

Fur die Kommunale Warmeplanung liefert die Einwohnerstruktur damit wichtige
Hinweise auf:
o die rdumliche Verteilung des Warmebedarfs,
o potenzielle Schwerpunkte fur Warmenetze,
o sowie Gebiete, in denen dezentrale, gebdudespezifische Losungen voraus-
sichtlich dominieren werden.

In den nachfolgenden Analysen wird diese Einwohnerverteilung mit der Gebau-
destruktur, den energetischen Kenndaten und den bestehenden Heiztechnologien
verknupft, um quartiersspezifische Handlungsraume fur die Transformation der
Warmeversorgung abzuleiten.
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Nettokaltmiete

Die Nettokaltmiete dient in der Kommunalen Wéarmeplanung als wichtiger sozio-
6konomischer Indikator. Sie liefert Hinweise auf Einkommensstrukturen, Gebaude-
standards und potenzielle soziale Auswirkungen der Warmewende.
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Abbildung 4: Durchschnittliche Nettokaltmiete im Stadtgebiet (Quelle: Zensus)

Die raumliche Darstellung, ebenfalls auf Grundlage der Daten des Zensus 2022,
zeigt, dass sich mittlere bis hdhere Nettokaltmieten vor allem in den zentralen und
gut angebundenen Stadtteilen konzentrieren. Insbesondere in Wiesdorf, Schle-
busch, Opladen sowie in Teilen von Quettingen und Kuppersteg dominieren Ras-
terzellen mit Nettokaltmieten zwischen 6 und 8 € pro Quadratmeter (m?) sowie
vereinzelt dartber. Diese Bereiche sind in der Regel durch eine héhere Nachfrage
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nach Wohnraum, eine dichtere Bebauung und teilweise modernisierte Gebau-
destrukturen gepragt.

In den &ulReren Stadtteilen, darunter Bergisch Neukirchen, Hitdorf, Lutzenkirchen,
Steinblchel und Alkenrath, treten hingegen haufiger niedrigere Mietniveaus auf.
Hier Uberwiegen Rasterzellen mit Nettokaltmieten zwischen 4 und 6 €/m? was auf
eine starker aufgelockerte Bebauung, einen hdheren Anteil élterer Gebdude oder
eine weniger zentrale Lage hindeutet.

Die statistische Auswertung verdeutlicht, dass der Uberwiegende Teil der Raster-
zellen im Stadtgebiet im Mietsegment 6 bis 8 €/m? liegt. Mit einem Anteil von rund
65 % stellt diese Klasse das dominante Mietniveau dar. Etwa 21 % der Rasterzellen
weisen Nettokaltmieten von mehr als 8 €/m? auf, wahrend niedrigere Mieten unter
4 €/m? nur eine untergeordnete Rolle spielen (unter 1%).

Fur die Kommunale Warmeplanung ist diese Verteilung aus mehreren Grinden re-
levant. Stadtbereiche mit héheren Mietniveaus verflugen haufig Uber eine grél3ere
wirtschaftliche Tragfahigkeit fur Investitionen in energetische Sanierungen und
moderne Heiztechnologien. Gleichzeitig kénnen in Quartieren mit niedrigerem
Mietniveau finanzielle Aspekte eine stérkere Rolle spielen, insbesondere im Hinblick
auf die Bezahlbarkeit von Warmeversorgungslésungen und die Vermeidung zuséatz-
licher finanzieller Belastungen fur Haushalte.

Die Kombination aus Nettokaltmiete, Einwohnerdichte und Gebaudestruktur bildet
daher eine wichtige Grundlage fur die spatere Identifikation von sozial sensiblen
Quartieren, in denen die Transformation der Warmeversorgung besonders sorgfal-
tig ausgestaltet werden muss.

Flachennutzungsstruktur

Als erganzende strukturelle Grundlage wird im Rahmen der Bestandsanalyse der
Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt Leverkusen herangezogen, der Gber das Ge-
oportal der Stadt Leverkusen einsehbar ist. Die dort hinterlegten Flachennutzungs-
kategorien bilden zugleich die Datengrundlage und ermdglichen eine Ubergeord-
nete réumliche Einordnung der zuvor dargestellten Einwohner- und sozio6konomi-
schen Strukturen.

Die Auswertung zeigt, dass ein wesentlicher Teil des Stadtgebiets durch bauliche
Nutzungen gepréagt ist, insbesondere in den zentralen Stadtteilen entlang der
Rheinschiene sowie in den historisch gewachsenen Siedlungsachsen. Diese Berei-
che decken sich weitgehend mit den Zonen hoher Einwohnerdichte und bilden die
Kernrdume des aktuellen Warmebedarfs. Fur die Kommunale Warmeplanung
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stellen sie die vorrangigen Untersuchungsraume dar, da hier sowohl der absolute
Warmeverbrauch als auch die potenzielle Wirtschaftlichkeit leitungsgebundener
Versorgungslésungen hoch ist.
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Daneben nehmen Verkehrsflachen, insbesondere Uberregionale Stral3en- und
Schienenachsen, einen im Geoportal erkennbaren Anteil ein. Diese linearen Struk-
turen sind fur die Warmeplanung insofern relevant, als sie sowohl Restriktionen fur
eine Netzinfrastruktur darstellen kédnnen als auch Trassenpotenziale fur die Bunde-
lung von Leitungen bieten.

Die peripheren Bereiche des Stadtgebiets sind Uberwiegend durch Grunflachen,
land- und forstwirtschaftliche Nutzungen sowie sonstige Freiflachen gepragt, wie
sie im Geoportal der Stadt Leverkusen dargestellt sind. Diese Flachen weisen in der
Regel eine geringe Bebauungs- und Warmedichte auf und spielen daher fur die di-
rekte Warmeversorgung eine untergeordnete Rolle. Gleichzeitig kbnnen sie fur die
Kommunale Warmeplanung eine indirekte Bedeutung erlangen, etwa im Hinblick
auf die Verortung zukunftiger Energieinfrastrukturen oder als Abstands- und
Schutzrdume.

Erganzend werden im Geoportal Gemeinbedarfs- sowie Ver- und Entsorgungsfla-
chen sichtbar, die punktuell im Stadtgebiet verteilt sind. Diese Flachen sind insbe-
sondere im Zusammenhang mit 6ffentlichen Liegenschaften und technischen
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Infrastrukturen von Bedeutung und kénnen im weiteren Planungsprozess als An-
knupfungspunkte fur zentrale Versorgungs- oder Erzeugungsstrukturen betrachtet
werden.

Insgesamt ermoglicht die Analyse eine konsistente rdumliche Einordnung der Sied-
lungs-, Bevdlkerungs- und sozio6konomischen Strukturen und stellt damit eine
wichtige strukturelle Referenzebene fur die nachfolgenden Analysen der Warme-
bedarfe, Infrastrukturen und Potenziale dar.

3.11 Analyse der Siedlungstypologien

Zur strukturellen Einordnung der Bebauung und Nutzungsformen im Stadtgebiet
Leverkusen wurde eine Typologisierung der Siedlungsstrukturen vorgenommen.
Grundlage hierfur bildet das GWI-EStaTe-Modell, das urbane Rdume anhand cha-
rakteristischer Gebaude- und Nutzungsmerkmale in standardisierte Siedlungsty-
pen einteilt. Diese Typen unterscheiden sich insbesondere hinsichtlich Bebau-
ungsdichte, Gebdudetypen, Nutzungsdurchmischung und potenziellem Warmebe-
darf.

Die im GWI-EStaTe-Modell verwendeten Siedlungstypologien sind wie folgt zu in-
terpretieren:

o ,City” beschreibt innenstadtgepragte Bereiche mit dichter, mehrgeschossi-
ger Bebauung und hoher Nutzungsdurchmischung.

o ,0Old Town" steht fur historisch gewachsene Altstadtstrukturen mit tberwie-
gend geschlossener Bebauung.

o ,big_MFH"bezeichnet Quartiere mit groRvolumigen Mehrfamilienhausstruk-
turen, wahrend ,MFH" Uberwiegend klassische Mehrfamilienhausbebauung
mittlerer Dichte umfasst.

o Die Typologie ,EFH/ZFH" kennzeichnet Gebiete mit Ein- und Zweifamilien-
hausern, wahrend ,Free” freistehende, gering verdichtete Wohnbebauung
beschreibt.

o ,ndustry & CTS" umfasst industriell, gewerblich sowie durch Handel und
Dienstleistungen gepragte Flachen.
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Abbildung 6: Klassifikation der Uberwiegenden Siedlungstypologien (Quelle: GWI)

Die raumliche Darstellung erfolgt auf Basis eines regelméfRigen Hexagonrasters,
dass das Stadtgebiet flachendeckend Uberzieht. Jedes Hexagon repréasentiert da-
bei einen kleinrdumigen Ausschnitt des Stadtgebiets mit einheitlicher Groéf3e. Diese
Darstellungsform ermdéglicht eine gut vergleichbare und gleichmaldige Analyse
Uber das gesamte Stadtgebiet hinweg, unabhangig von administrativen Grenzen
oder unterschiedlich grofRen Quartieren. FUr die Kommunale Warmeplanung bietet
dieses Vorgehen den Vorteil, rdumliche Muster klar erkennbar zu machen und
strukturelle Ubergange zwischen verschiedenen Siedlungsformen sichtbar darzu-
stellen. Zu beachten ist dabei, dass neben der dargestellten dominanten Sied-
lungstypologie in der Regel auch weitere Gebaude eines anderen Typs in den He-
xagonen enthalten sind.

Die Analyse zeigt eine ausgepragte raumliche Heterogenitat der Siedlungstypolo-
gien im Stadtgebiet. In den zentralen Bereichen, insbesondere in Wiesdorf, Opla-
den und Schlebusch, dominieren stédtisch gepragte Typologien mit dichter Be-
bauung, einem hohen Anteil an Mehrfamilienhdusern sowie einer ausgepragten
Nutzungsdurchmischung (,City”, ,big_MFH"). Diese Bereiche sind typischerweise
durch hohe Warmedichten gekennzeichnet und stellen aus Sicht der Kommunalen
Warmeplanung potenziell geeignete Rdume fur leitungsgebundene Warmeldsun-
gen dar.
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In den angrenzenden Stadtteilen sowie in den Ubergangszonen finden sich Gber-
wiegend aufgelockerte Wohnstrukturen, die durch Ein- und Zweifamilienhduser ge-
pragt sind (,EFH/ZFH", ,Free"). Diese Typologien treten insbesondere in Bergisch
Neukirchen, Hitdorf, Latzenkirchen, Steinblchel und Alkenrath verstarkt auf. Hier ist
von geringeren Warmedichten auszugehen, sodass dezentrale Versorgungsldésun-
gen eine grofdere Rolle spielen.

Daruber hinaus sind industriell und gewerblich gepragte Typologien (,Industry &
CTS") punktuell im Stadtgebiet verteilt, vor allem im CHEMPARK, entlang wichtiger
Verkehrsachsen und in zentralen Lagen. Diese Bereiche weisen haufig hohe War-
mebedarfe auf und kénnen fur die Warmeplanung sowohl als GroRverbraucher als
auch als potenzielle Abwérmequellen relevant sein.

Die Typologisierung liefert damit eine wichtige strukturelle Grundlage fur die Kom-
munale Warmeplanung. Sie erlaubt eine erste Abschéatzung, in welchen Teilrdumen
des Stadtgebiets eher kollektive oder dezentrale Warmeversorgungskonzepte
sinnvoll erscheinen und bildet eine zentrale Eingangsinformation fur die nachfol-
genden Analysen zu Gebdudestruktur, Warmebedarf und Versorgungsoptionen.

3.1.2 Ermittlung des Uberwiegenden Gebdudetyps
Dominante Sektoren

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde untersucht, wie sich die beheizten Ge-
badude im Stadtgebiet Leverkusen nach Nutzungssektoren verteilen. Ziel dieser
Auswertung ist es, eine belastbare Grundlage fur sektorenspezifische Warmever-
sorgungsoptionen zu schaffen und die spéatere Priorisierung von MalRnahmen im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung zu unterstitzen.

Die Zuordnung der Gebaude zu den jeweiligen Nutzungssektoren basiert auf einer
Kombination aus geometrischen und nutzungsbezogenen Daten. Grundlage bilden
die Gebaudegeometrien (Anmerkung: Es kdnnen mehrere Gebaude zu einer Ad-
resse gehoren) des bundesweiten 3D-Gebaudemodells (LOD2), die vom Bundes-
amt fur Kartographie und Geodasie (BKG) im Rahmen des Datensatzes LOD2-DE
(Bundesamt fur Kartographie und Geodasie, 2024) bereitgestellt werden. Diese
Geometrien wurden durch eigene Auswertungen und Modellierungen des GWI er-
ganzt, insbesondere zur Ableitung der dominanten Gebaudenutzung. Die raumli-
che Aggregation und Kontextualisierung erfolgte auf Basis der Baublockgeometrien
des LANUK (LANUK Raumwarmebedarfsmodell, 2024), die eine kleinraumige, stad-
tebaulich konsistente Auswertung ermaglichen.
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Die rédumliche Auswertung zeigt, dass der Gebaudebestand in Leverkusen klar
durch den Wohnsektor gepragt ist. Mit einem Anteil von 86,9 % entfallt der Uber-
wiegende Teil der beheizten Gebaude auf Wohnnutzungen. Diese dominieren fla-
chendeckend das Stadtgebiet und bilden damit die zentrale Bezugsgrof3e fur die
Warmeplanung, insbesondere im Hinblick auf die zukunftige Ausgestaltung der
Raumwarmeversorgung.

)
gwi

Dominanter Sektor
Bl 1. GHD

2. Industrie
W 3. Sonstige

4. Wohnen e
mm 5. Offentliche Gebaude

6. Mehrere gleichrangig 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

33176

30.000
Sonstige {4.1%)
70
25.000 Industrie (1.6%)
aa

GHD (6.1%)

20.000 50

15.000 BN Offentliches Gebaude (1.4%)

8
Relative Haufigkeit [%]

Absalute Haufigkeit

10,000 ‘Wohnen (86.9%)

5.000
10

N e 20

Q T T 0
he‘" & 5 vgzo &

B o 2

Fe
S
S
s

Abbildung 7: Dominante Sektoren im Baublock und statistische Auswertung auf Gebaudeebene (Quellen:
LANUK-BB, LANUK-RBM, ALKIS)

Daneben sind Gebaude des Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungssektors (GHD)
mit einem Anteil von 6,1 % vertreten. Diese Nutzungen konzentrieren sich vor allem
in den zentralen Stadtbereichen sowie entlang wichtiger Verkehrsachsen. Aufgrund
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ihres teilweise erhéhten und zeitlich abweichenden Warmebedarfs nehmen sie
eine besondere Rolle bei der Bewertung von Versorgungsoptionen ein.

Der Industriesektor macht mit 1,6 % nur einen geringen Anteil an der Anzahl be-
heizter Gebaude aus, ist jedoch aufgrund potenziell hoher Warmebedarfe und
moglicher Abwarmepotenziale fur die Kommunale Warmeplanung von besonderem
Interesse. Offentliche Gebaude (z. B. Schulen, Verwaltungsgebéude, soziale Ein-
richtungen) stellen mit 14 % ebenfalls einen kleinen, aber strategisch relevanten
Anteil dar, da sie haufig als Ankerpunkte fur energetische MalRnahmen oder Vor-
reiterprojekte dienen kénnen.

Die verbleibenden 4,1 % entfallen auf sonstige Nutzungen, die keiner der genannten
Hauptkategorien eindeutig zugeordnet werden kédnnen oder gemischte Nutzungs-
formen aufweisen.

Insgesamt bestatigt die Analyse, dass die Kommunale Warmeplanung in Lever-
kusen in erster Linie auf den Wohngebdudebestand ausgerichtet sein muss.
Gleichzeitig unterstreicht die Verteilung die Notwendigkeit, ergdnzend sektorspe-
zifische Betrachtungen fur GHD-, Industrie- und 6ffentliche Geb&ude vorzuneh-
men, um deren besondere Anforderungen und Potenziale angemessen zu bertck-
sichtigen.

Detailbetrachtung des Gewerbe-, Handels-, Dienstleistungssektors (GHD)

Im Rahmen der sektoralen Detailanalyse wird zunachst der Gewerbe-, Handels-
und Dienstleistungssektor (GHD) betrachtet. Ziel ist es, die Altersstruktur der Ge-
béaude sowie deren rdumliche Verteilung im Stadtgebiet Leverkusen zu analysieren,
um daraus Hinweise auf Sanierungspotenziale und geeignete Warmeversor-
gungsoptionen abzuleiten.

Die kartografische Darstellung zeigt, dass GHD-Gebaude rdumlich nicht gleichméa-
Rig verteilt sind, sondern sich insbesondere in den zentralen Stadtteilen, entlang
wichtiger Verkehrsachsen sowie in ausgewiesenen Gewerbegebieten- und an
Dienstleistungsstandorten konzentrieren. Auffallige Schwerpunkte liegen unter an-
derem in Quettingen, Kippersteg und in Teilen von Opladen, wo eine héhere Dichte
an GHD-Nutzungen zu verzeichnen ist. Diese Konzentrationen sind fur die Kommu-
nale Warmeplanung von besonderer Bedeutung, da hier geblindelte Warmebedarfe
auftreten kénnen.

Die Analyse der Baualtersklassen verdeutlicht, dass der GHD-Gebaudebestand in
Leverkusen zu einem erheblichen Teil alteren Baualters ist. Rund 35,8 % der GHD-
Gebaude wurden im Zeitraum 1901 bis 1945 errichtet. Weitere 16 % stammen aus
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der Zeit vor 1901. Damit wurde insgesamt mehr als ein Drittel der GHD-Geb&ude
vor dem Ende des 2. Weltkriegs erbaut. Diese Gebaude weisen haufig einen erhéh-

0 Stadt Leverkusen

ten Sanierungsbedarf auf und sind fur Effizienzmalinahmen besonders relevant.

Ein weiterer signifikanter Anteil entféllt auf die Nachkriegsjahrzehnte: Etwa 216 %
der GHD-Gebaude wurden zwischen 1946 und 1965 errichtet (Verordnung Uber
einen energiesparenden Warmeschutz bei Gebauden, 1977) im Jahr 1977. Weitere
17,6 % zwischen 1966 und 1985. Neuere Gebéaude spielen eine vergleichsweise un-
tergeordnete Rolle: Rund 10,3 % stammen aus dem Zeitraum 1986 bis 2005, 3,5 %

aus den Jahren 2006 bis 2015 und 9,6 % wurden nach 2015 errichtet.
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Abbildung 8: Geografische Verteilung des GHD-Sektors sowie Verteilung der Baualtersklassen (Quellen: LA-

NUK-BB, LANUK-RBM, ALKIS)
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Fur die Kommunale Warmeplanung lassen sich daraus mehrere Schlussfolgerungen
ableiten. Der hohe Anteil dlterer Gebaude im GHD-Sektor weist auf ein erhebliches
Sanierungspotenzial hin, insbesondere in zentralen Lagen mit dichter Nutzung.
Gleichzeitig bieten diese Standorte aufgrund ihrer rdumlichen Konzentration und
ihres teilweise hohen Warmebedarfs gunstige Voraussetzungen flr zentrale oder
leitungsgebundene Versorgungsldsungen. Neuere GHD-Gebaude kédnnen hingegen
verstéarkt als Ansatzpunkte fur niedertemperaturtaugliche Systeme oder innovative
Versorgungskonzepte dienen.

Die Baualtersklassen werden in einem spateren Kapitel nochmals sektortbergrei-
fend und gesamtstadtisch ausgewertet. Die hier dargestellte sektorale Betrachtung
dient insbesondere der frihen Identifikation von Handlungs- und Priorisierungs-
raumen innerhalb des GHD-Sektors.

Detailbetrachtung des Industriesektors

FUr den Industriesektor in Leverkusen wurde die Altersstruktur der Industriege-
b&ude analysiert, um insbesondere Sanierungs- und Modernisierungspotenziale
zu identifizieren sowie eine Grundlage fur die Auswahl geeigneter Warmeversor-
gungsoptionen zu schaffen.
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Abbildung 9: Geografische Verteilung des Industriesektors sowie Verteilung der Baualtersklassen (Quellen:
ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Die rdumliche Darstellung zeigt, dass die Industriegeb&ude vor allem in klar abge-
grenzten Industriearealen konzentriert sind. Ein deutlicher Schwerpunkt liegt im
Suden der Stadt im Bereich des CHEMPARK Leverkusen, wo eine grof3e Anzahl in-
dustrieller Nutzungen gebundelt vorliegt.

Im Hinblick auf die Altersstruktur ergibt sich folgendes Bild:

o Ein groRer Anteil der Industriegebdude wurde bereits in der ersten Halfte
des 20. Jahrhunderts errichtet, wobei rund 39,9 % der Gebaude aus der Pe-
riode 1901 bis 1945 stammen.
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o Demgegenuber ist ein ebenfalls signifikanter Teil des Bestands jungeren
Baualters: Etwa 40,9 % aller Industriegebédude wurden im Zeitraum 2006 bis
2015 errichtet, weitere 10,0 % sogar nach 2015.

o Kleinere Anteile entfallen auf Baujahrklassen zwischen 1946 und 2005, und
nur sehr wenige Anlagen sind alter als 1901.

Diese Verteilung deutet auf eine Kombination aus historisch gewachsener Indust-
rieinfrastruktur und relativ neuen, modernen industriellen Gebauden hin. Altere In-
dustriegebdude kbénnen energetisch ineffizient sein und damit sowohl energetische
Sanierungsmafnahmen als auch eine Integration in effiziente Warmeversorgungs-
konzepte erfordern. Neuere Gebé&ude sind hingegen haufig besser gedammt und
kédnnen unterschiedliche Warmeanforderungen aufweisen, die bei der Planung be-
racksichtigt werden mussen.

Ein besonderes Augenmerk verdient das Industrieareal des CHEMPARK Leverkusen,
das sudlich der Innenstadt liegt und von der Currenta GmbH & Co. OHG betrieben
wird. Der CHEMPARK zahlt zu den bedeutendsten Chemie- bzw. Industrieparks in
Europa und beherbergt zahlreiche Unternehmen aus Chemie, Produktion, Logistik
und Dienstleistung. Er stellt eine bedeutende industrielle Konzentration im Stadt-
gebiet dar, die nicht nur grolse Warmemengen benétigt, sondern auch potenzielle
Abwéarmequellen fur die Nah- und Fernwarmeversorgung bieten kann. Der Betrei-
ber Currenta stellt fur die dort angesiedelten Unternehmen infrastrukturelle
Dienstleistungen bereit und Ubernimmt unter anderem die Energieversorgung vor
Ort sowie sicherheits- und umwelttechnische Aufgaben.

Fur die Kommunale Warmeplanung bedeutet die Struktur des Industriesektors: In-
dustriestandorte wie der CHEMPARK kénnen aufgrund der hohen Wérme- und
Energiebedarfe sowie der vorhandenen Infrastruktur sowohl Herausforderungen (z.
B. Anschlussfahigkeit, Versorgungsqualitat) als auch Chancen (z. B. Nutzung in-
dustrieller Abwarme, synergetische Warmecluster) bieten. Die vorhandene raumli-
che Konzentration und die teilweise moderne Geb&udestruktur erleichtern zudem
eine differenzierte sektorale Betrachtung im weiteren Planungsprozess.

Detailbetrachtung des 6ffentlichen Sektors

Im nachsten Schritt wird der 6ffentliche Gebaudesektor betrachtet. Ziel dieser
Analyse ist es, die Altersstruktur der 6ffentlichen Geb&ude zu untersuchen, um da-
raus Hinweise auf Sanierungspotenziale und geeignete Warmeversorgungsoptio-
nen abzuleiten.
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Zum offentlichen Sektor z&hlen insbesondere Gebaude, die fur 6ffentliche Aufga-
ben und Dienstleistungen genutzt werden. Dazu gehdren unter anderem Schulen,
Kindertagesstatten, Verwaltungsgebaude, Sporthallen, kulturelle Einrichtungen so-
wie weitere kommunale und staatliche Liegenschaften. Diese Gebaude sind haufig
dauerhaft in Nutzung und weisen entsprechend kontinuierliche Warmebedarfe auf.
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Abbildung 10: Geografische Verteilung des &ffentlichen Sektors sowie Verteilung der Baualtersklassen (Hin-
weis: inkludiert angemietete Gebaude) (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Die rdumliche Darstellung zeigt, dass oOffentliche Gebaude Uber das gesamte
Stadtgebiet verteilt sind, mit erkennbaren Schwerpunkten in den zentralen Stadt-
teilen sowie in Wohnquartieren mit héherer Bevdlkerungsdichte. Diese Verteilung
spiegelt die Versorgungsfunktion 6ffentlicher Einrichtungen wider, die mdéglichst
wohnortnah erreichbar sein sollen.
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Die Analyse der Baualtersklassen verdeutlicht, dass der 6ffentliche Geb&udebe-
stand in Leverkusen Uberwiegend &lteren Baualters ist. Insgesamt wurden 520 6f-
fentliche Gebé&ude identifiziert, von denen rund 42,3 % im Zeitraum 1901 bis 1945
errichtet wurden. Weitere 26,0 % stammen aus den Jahren 1946 bis 1965, und 15,8
% aus der Baualtersklasse 1966 bis 1985. Neuere Gebdude spielen eine
vergleichsweise untergeordnete Rolle: Etwa 10,0 % der o6ffentlichen Geb&ude
wurden nach 2015 errichtet, wéhrend die Zeitraume 1986 bis 2005 und 2006 bis
2015 jeweils nur geringe Anteile ausmachen.

Der hohe Anteil dlterer 6ffentlicher Geb&ude weist auf erhebliche energetische Sa-
nierungspotenziale hin. Gleichzeitig bietet der 6ffentliche Sektor besondere Hand-
lungsmaoglichkeiten: Offentliche Geb&ude kénnen aufgrund ihrer Vorbildfunktion
und ihrer strategischen Bedeutung eine Schlusselrolle bei der Umsetzung der War-
mewende einnehmen. MalRnahmen zur energetischen Sanierung oder zur Umstel-
lung auf klimafreundliche Warmeversorgungssysteme kénnen hier frahzeitig um-
gesetzt und als Leuchtturmprojekte genutzt werden.

Daruber hinaus eignen sich éffentliche Geb&ude aufgrund ihrer bekannten Eigen-
tumsverhaltnisse und planbaren Nutzungsprofile haufig als Ankerpunkte fur neue
Versorgungsinfrastrukturen, etwa fur den Anschluss an Warmenetze oder fur quar-
tiersbezogene Versorgungsldsungen.

Detailbetrachtung des Sektors der sonstigen Gebdude

Ergadnzend zu den klar abgegrenzten Nutzungssektoren wird im Folgenden der Sek-
tor der sonstigen Gebaude betrachtet. Dieser umfasst Gebaude, die sich aufgrund
ihrer Nutzung oder Struktur keinem der Hauptsektoren Wohnen, GHD, Industrie
oder o6ffentliche Gebaude eindeutig zuordnen lassen. Dazu zéhlen beispielsweise
gemischt genutzte Geb&ude, Sonderbauten oder Nutzungen mit wechselnden
oder nicht eindeutig klassifizierbaren Funktionen.

Ziel dieser Auswertung ist es, die Altersstruktur dieser Gebaude sowie deren raum-
liche Verteilung im Stadtgebiet Leverkusen zu analysieren, um potenzielle Sanie-
rungsbedarfe zu identifizieren und Hinweise fur geeignete Warmeversorgungsop-
tionen abzuleiten.
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Abbildung 11: Geografische Verteilung des Sektors der sonstigen Gebdude sowie Verteilung der Baualters-
klassen (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Die Analyse der Baualtersklassen verdeutlicht eine heterogene Altersstruktur. Ins-
gesamt wurden 1.557 sonstige Gebaude identifiziert. Ein erheblicher Anteil dieses
Bestands ist alteren Baualters: Rund 30 % der Gebaude wurden vor 1946 errichtet.
Gleichzeitig weist der Sektor auch einen vergleichsweise hohen Anteil moderner
Gebé&ude auf. Etwa 31,3 % stammen aus der Zeit nach 2015, was auf Neubauten mit
spezifischen oder spezialisierten Nutzungen hinweist. Die Ubrigen Baualtersklassen
verteilen sich relativ gleichmaRig auf die Zeitraume zwischen 1946 und 2015.

Fur die Kommunale Warmeplanung ist dieser Sektor insbesondere aufgrund seiner
Heterogenitat relevant. Die unterschiedlichen Baualtersklassen, Nutzungsprofile
und Standorte erschweren pauschale Aussagen zur Warmeversorgung. Hier sind
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vielmehr einzelfallbezogene oder quartiersweise Betrachtungen erforderlich. Altere
Gebéaude kdénnen energetisch relevante Sanierungspotenziale aufweisen, wahrend
neuere Gebaude haufig bessere Voraussetzungen fur effiziente oder niedrigtem-
peraturtaugliche Warmesysteme bieten.

Insgesamt erganzt die Analyse der sonstigen Gebaude die sektorale Betrachtung
sinnvoll, indem sie auch jene Geb&udebestande bertcksichtigt, die aul3erhalb der
klassischen Kategorien liegen, und damit zu einem vollstandigen Bild des beheizten
Gebaudebestands im Stadtgebiet Leverkusen beitragt.

Detailbetrachtung des Wohnsektors

Der Wohnsektor stellt den mit Abstand gréfdten Anteil des beheizten Geb&udebe-
stands im Stadtgebiet Leverkusen dar und ist damit von zentraler Bedeutung fur
die Kommunale Warmeplanung. Ziel dieser Analyse ist es, die Altersstruktur der
Wohngebéaude sowie deren raumliche Verteilung zu untersuchen, um daraus Hin-
weise auf Sanierungspotenziale und geeignete Warmeversorgungsoptionen abzu-
leiten.

Die rdumliche Darstellung zeigt, dass Wohngebéaude flachendeckend Uber das ge-
samte Stadtgebiet verteilt sind. Besonders hohe Konzentrationen finden sich in
den zentralen Stadtteilen sowie in historisch gewachsenen Wohnquartieren. In die-
sen Bereichen treten haufig zusammenhéangende Besténde &hnlicher Baualters-
klassen auf, was fur die spatere Ableitung quartiersbezogener Maldnahmen von Be-
deutung ist.

Die Analyse der Baualtersklassen verdeutlicht, dass ein erheblicher Teil des Wohn-
gebaudebestands alteren Baualters ist. Insgesamt wurden 33.176 Wohngebaude
identifiziert. Davon wurden 34,1 % im Zeitraum 1901 bis 1945 errichtet; weitere 19 %
stammen aus der Zeit vor 1901. Damit wurde insgesamt rund 36 % des heutigen
Wohngebdudebestands vor dem Ende des 2. Weltkriegs erbaut. Diese Gebaude
weisen haufig einen erhéhten Sanierungsbedarf auf und spielen eine zentrale Rolle
far die Erreichung der Klimaschutzziele im Warmesektor.

Ein weiterer wesentlicher Anteil entfallt auf die Nachkriegsjahrzehnte: 27,2 % der
Wohngebaude wurden zwischen 1946 und 1965 errichtet. Somit wurden etwa 2/3
des Gebdaudebestands vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung
(Verordnung Uber einen energiesparenden Warmeschutz bei Gebauden, 1977) im
Jahr 1977 erbaut. Weitere 212 % zwischen 1966 und 1985. Neuere Wohngebaude
sind demgegenulber deutlich seltener vertreten. Rund 70 % stammen aus dem



KLIMASCHUTZ|
e SRR
LEVERKUSEN

0 Stadt Leverkusen

Zeitraum 1986 bis 2005, 2,9 % aus den Jahren 2006 bis 2015 und 5,7 % wurden
nach 2015 errichtet.

)

gwi

Anzahl Wohngebaude

<6

6-10
N 11-25
I 26 - 50
. > 50

(C) OpenStreetMap contributors

10.000 4

8000 4

6.000 -

Absolute Haufigkeit

4.000

2.000 4

630

\
o

11.314

9.018

7.049

2317

952

<1901

1901 - 1945 1945-1965 1966 -1985 1986-2005 2006 - 2015

1.896

> 2015

i N ) w
=} I3 7 S
Relative Hiufigkeit [%]

o
5]

ol

1946 - 1965 (27.2%)

5 km

1901 - 1945 (34.1%)

<1901 (1.9%}

. = 2015 (5.7%)

2006 - 2015 (2.9%)

~‘ 1986 - 2005 (7.0%)

1966 - 1985 (21.2%)

Abbildung 12: Geografische Verteilung des Wohnsektors sowie Verteilung der Baualtersklassen (Quellen: AL-
KIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Fur die Kommunale Warmeplanung ergeben sich daraus klare Schlussfolgerungen.
Der hohe Anteil élterer Wohngeb&ude deutet auf umfangreiche energetische Sa-
nierungspotenziale hin, insbesondere in dicht bebauten Quartieren mit homogener
Baualtersstruktur. Gleichzeitig bieten diese Quartiere aufgrund ihrer rdumlichen
Geschlossenheit haufig gunstige Voraussetzungen fur quartiersbezogene oder lei-
tungsgebundene Warmeversorgungslésungen. Neuere Wohngebaude kénnen hin-
gegen verstarkt fur dezentrale und niedrigtemperaturtaugliche Systeme beruck-
sichtigt werden.
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Insgesamt bildet die Analyse des Wohnsektors eine zentrale Grundlage fur die wei-
tere Warmeplanung in Leverkusen, da hier sowohl der gréf3te absolute Raumwar-
mebedarf als auch ein erheblicher Hebel fur die Reduktion von Treibhausgasemis-
sionen liegt.

Detailanalyse der Wohngebaudetypen

Im Anschluss an die sektorale Betrachtung wird der Wohngebaudebestand nun
weiter differenziert nach Wohngebaudetypen analysiert. Ziel dieser Auswertung ist
es, die pragenden Gebaudestrukturen im Stadtgebiet Leverkusen zu identifizieren
und daraus Hinweise auf relevante Akteursgruppen sowie zentrale Handlungsfelder
far die Kommunale Warmeplanung abzuleiten.
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Die rdumliche Darstellung zeigt, dass die Wohnbebauung in Leverkusen Uberwie-
gend durch kleinteilige und niedrig verdichtete Geb&udestrukturen gepragt ist. Ins-
besondere in den dulReren Stadtteilen sowie in vielen gewachsenen Wohnquartie-
ren dominieren Einfamilien-, Zweifamilien- und Reihenhausstrukturen. Dichtere
Wohnformen wie Mehrfamilienhduser treten dagegen vor allem in zentralen Lagen
und entlang wichtiger Entwicklungsachsen auf. Baublécke, fur die der am haufigs-
ten auftretende Wohngeb&udetyp nicht eindeutig ist, haben in der rdumlichen
Darstellung das Attribut ,Mehrere gleichrangig” zugewiesen bekommen.
Anmerkung: Im weiteren Verlauf des Abschlussberichts werden Baublécke, in de-
nen nach Klassifikation des LANUK (LANUK Raumwarmebedarfsmodell, 2024) keine
Wohngebdude enthalten sind, in der kartographischen Darstellung nicht gezeigt,
um eventuelle Verzerrungen zu vermeiden und den visuellen Fokus auf die relevan-
ten Quartiere zu lenken. In den statistischen Auswertungen (Balken- und Donutdi-
agramm) und den Bilanzen sind sie jedoch enthalten, wenn es nicht wie beispiels-
weise in Abbildung 13 explizit um Wohngebaude geht.

Die quantitative Auswertung bestétigt dieses Bild: Mit einem Anteil von 61,7 % stel-
len Einfamilienhauser (EFH) den mit Abstand gréRten Wohngebaudetyp dar. Einfa-
milienhduser sind dabei definiert als Gebdude mit maximal zwei aneinandergren-
zenden Hauptgeb&uden und einer Nutzflache von bis zu 280 m2 Diese Gebéaude-
form ist insbesondere fur die Kommunale Warmeplanung relevant, da sie haufig in
Privateigentum steht und damit spezifische Anforderungen an Informations-, Be-
ratungs- und Férderinstrumente stellt.

Einen weiteren relevanten Anteil nehmen Reihenhauser (RH) ein, die 18,7 % des
Wohngebaudebestands ausmachen. Reihenhauser bestehen aus mindestens drei
aneinandergrenzenden Hauptgebduden mit vergleichsweise geringer individueller
Nutzflache. Aufgrund ihrer baulichen Néhe weisen sie haufig ginstigere Vorausset-
zungen fur gemeinschaftliche oder quartiersbezogene Lésungen auf als freiste-
hende Einfamilienh&user.

GroRe Mehrfamilienhauser (GMFH) mit einer Nutzflache von Uber 400 m? stellen
1,9 % des Wohngebdudebestands dar. Sie konzentrieren sich vor allem in dichter
bebauten Stadtteilen und gréReren Wohnsiedlungen. Aufgrund ihrer hohen War-
medichte und haufig professionellen Eigentimerstruktur sind sie fur leitungsge-
bundene Warmeversorgungslésungen und grofRere Sanierungsvorhaben beson-
ders relevant.

Kleinere Mehrfamilienhauser (MFH) mit einer Nutzflache zwischen 280 m? und 400
m? machen 7,7 % des Wohngebdudebestands aus. Diese Geb&udeklasse bildet
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haufig eine Ubergangsform zwischen Ein- und Mehrfamilienhausstrukturen und ist
sowohl fur zentrale als auch fur dezentrale Versorgungskonzepte von Bedeutung.
Fur die Kommunale Wérmeplanung verdeutlicht diese Analyse, dass Maldhahmen
und Strategien in Leverkusen malfdgeblich auf kleinteilige Wohngebaudestrukturen
zugeschnitten sein mussen. Insbesondere Einfamilien-, Zweifamilien- und Reihen-
hauser spielen eine zentrale Rolle bei der Transformation der Warmeversorgung
und erfordern passgenaue, gut kommunizierte Losungen. Gleichzeitig bilden die
Mehrfamilienhausstrukturen wichtige Ansatzpunkte flr gebundelte MalRhahmen
und infrastrukturelle L&sungen.

Die Ergebnisse der Wohngebdudetypenanalyse liefern damit eine wesentliche
Grundlage fur die weitere Ausarbeitung von Akteursansprachen, Mal3nahmenbuin-
deln und rdumlich differenzierten Transformationspfaden im Rahmen der Kommu-
nalen Warmeplanung.

Analyse der beheizten Nutzflachen

Ergédnzend zur Betrachtung der Gebaudeanzahl und -typen wird im Folgenden die
Verteilung der beheizten Nutzflachen im Stadtgebiet Leverkusens analysiert. Die
beheizte Nutzflache ist ein zentraler Parameter fur die Kommunale Warmeplanung,
da sie in enger Beziehung zum absoluten Warmebedarf steht und damit eine wich-
tige Grundlage fur die Dimensionierung zukunftiger Versorgungsinfrastrukturen bil-
det.

Die rdumliche Darstellung zeigt, dass groRRere beheizte Nutzflachen insbesondere
in den zentralen Stadtteilen, in Bereichen mit Mehrfamilienhausstrukturen sowie an
Standorten mit 6ffentlichen oder gewerblichen Nutzungen konzentriert sind. Klei-
nere Nutzflachen dominieren dagegen in aufgelockerten Wohngebieten mit Einfa-
milien-, Zweifamilien und Reihenhausbebauung. Damit spiegelt die Verteilung der
Nutzflachen die zuvor analysierten Wohngebaudetypen und Siedlungsstrukturen
wider.

Die quantitative Auswertung ergibt eine Gesamtsumme beheizter Nutzflachen von
rund 9,7 Mio. m? im Stadtgebiet. 38,8 % der beheizten Gebdude gehoéren in die
Nutzflachenklasse 100 bis 200 m? und besitzen eine Gesamtflache von etwa 2,1
Mio. m2 Diese Kategorie ist typisch fur Einfamilien- und Reihenh&auser und unter-
streicht die hohe Bedeutung kleinteiliger Wohngeb&ude fur den stadtischen War-
mebedarf.
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Abbildung 14: Median der beheizten Nutzfldche im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebdudeebene
(Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Weitere 30,7 % der beheizten Geb&ude entfallen auf die Nutzflachenklasse mit we-
niger als 100 m?, was vor allem kleinere Wohneinheiten und kompakte Gebau-
destrukturen widerspiegelt. Inre Gesamtflache betragt etwa 0,7 Mio. m2 11,2 % der
Gebé&ude haben eine Nutzflache zwischen 200 und 300 m2 Die Gesamtflache die-
ser Gebaude liegt bei etwa 1 Mio. m2

Gleichzeitig entféllt ein relevanter Anteil von 19,3 % der beheizten auf Geb&ude mit
mehr als 300 m? Nutzflache. Diese Klasse von Gebauden hat mit rund 5,9 Mio. m?
beheizter Nutzflache den mit Abstand grof3ten Anteil an der gesamten beheizten
Nutzflache der Stadt Leverkusen. Diese Flachen konzentrieren sich auf gréRRere
Mehrfamilienhauser, 6ffentliche Gebaude sowie gewerbliche Nutzungen und sind
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aufgrund ihrer potenziell hohen absoluten Warmebedarfe flr gebundelte Versor-
gungsansatze besonders relevant.

Fur die Kommunale Warmeplanung lassen sich daraus mehrere Schlussfolgerungen
ableiten: Obwohl der Gebdudebestand zahlenm&Rig stark durch kleine Wohnge-
béude gepragt ist, wird ein erheblicher Teil des gesamten Warmebedarfs durch
mittelgrof3e und grofRe Nutzflachen bestimmt. Maldnahmen zur Warmewende mus-
sen daher sowohl die breite Masse kleinteiliger Wohngebaude adressieren als auch
gezielt groliere Gebdude mit hohem Flachen- und Energiebedarf in den Blick neh-
men.

Die Analyse der beheizten Nutzflachen erganzt damit die vorherigen Strukturun-
tersuchungen und liefert eine wesentliche Grundlage fur die nachfolgende quanti-
tative Bewertung von Warmebedarfen und Versorgungsoptionen im Stadtgebiet
Leverkusen.

Gesamtmodernisierungspotenzial der Baubldécke

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde das Gesamtmodernisierungspotenzial der
Gebdude im Stadtgebiet Leverkusens ausgewertet. Ziel dieser Analyse ist es,
raumliche Handlungsfelder fur energetische Sanierungen zu identifizieren und Hin-
weise fur die Priorisierung von Maf3nahmen im Rahmen der Kommunalen Warme-
planung abzuleiten.

Methodische Grundlage:

Das vom LANUK bereitgestellte Gesamtmodernisierungspotenzial basiert auf ei-
nem modellhaften Ansatz und kombiniert zwei Komponenten (LANUK
Raumwarmebedarfsmodell, 2024), insbesondere Kurzdokumentation Baublo-
cke/Flure, Raumwarmebereitstellung (Energietrager) und Modernisierungspoten-
zial:

o das generelle Modernisierungspotenzial, das die technische Ausgangslage
der Gebaude beschreibt, und

o die Realisierungschance, die abschétzt, wie wahrscheinlich die Umsetzung
von Modernisierungsmalfinahmen ist.

Das generelle Modernisierungspotenzial ergibt sich aus einer technischen Bewer-
tung der Gebaudezustande und Energieeffizienzklassen. Dabei wird angenommen,
dass neuere oder neuwertige Gebaude ein geringeres Potenzial aufweisen, wah-
rend sanierungsbedurftige oder energetisch ineffiziente Gebdude ein hdheres
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Potenzial besitzen. Grundlage hierfur sind Informationen aus Immobilieninseraten,
die zwischen 2014 und 2022 auf der Plattform Immoscout24 veréffentlicht wurden.
Die Realisierungschance berucksichtigt zusatzlich soziobkonomische und markt-
bezogene Faktoren, insbesondere das Miet- und Preisniveau, die Wohnungsnach-
frage sowie Kaufkraft und Milieustrukturen. Sie beschreibt damit, ob in einem Ge-
biet grundsétzlich gunstige Voraussetzungen fur Investitionen in energetische Sa-
nierungen bestehen. Beide Komponenten wurden in Zusammenarbeit mit dem
INWIS entwickelt, wobei das generelle Modernisierungspotenzial im Gesamtindika-
tor starker gewichtet ist als die Realisierungschance.

Die Ergebnisse sind modellhaft zu verstehen. Einzelne zwischenzeitlich umgesetzte
Sanierungsmafnahmen kénnen nicht vollstadndig abgebildet sein. Auf aggregierten
raumlichen Ebenen, wie hier auf Baublockebene, ist die Datenqualitat jedoch als
insgesamt belastbar einzuschéatzen.

Ergebnisse fur Leverkusen:

Die Auswertung zeigt, dass das Modernisierungspotenzial im Stadtgebiet Lever-
kusen raumlich heterogen verteilt ist. Baublécke mit unterdurchschnittlichem bis
durchschnittlichem Potenzial wechseln sich kleinrdumig mit Bereichen ab, in denen
ein erhdhtes oder deutlich erhéhtes Modernisierungspotenzial vorliegt.

Insgesamt weisen rund 41 % der Baubldcke ein mindestens Uberdurchschnittliches
Gesamtmodernisierungspotenzial auf. Diese Baubldcke stellen aus Sicht der Kom-
munalen Warmeplanung besonders relevante Handlungsrdume dar, da hier sowohl
ein technischer Sanierungsbedarf als auch, zumindest teilweise, ginstige Voraus-
setzungen fur die Umsetzung von MalRnahmen gegeben sind.
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Abbildung 15: Gesamtmodernisierungspotenzial sowie statistische Verteilung auf Baublockebene (Quellen:
ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Die kartografische Darstellung verdeutlicht, dass Baublécke mit hohem Moderni-
sierungspotenzial insbesondere in alteren, dicht bebauten Quartieren auftreten,
wahrend in neueren oder starker aufgelockerten Siedlungsbereichen haufiger ein
geringeres Potenzial vorliegt. Damit ergénzt der Indikator sinnvoll die zuvor darge-
stellten Analysen zu Baualtersklassen, Gebaudetypen und Nutzflachen.

Fur die Kommunale Wéarmeplanung liefert das Gesamtmodernisierungspotenzial
eine wichtige Entscheidungsgrundlage. Es ermdglicht die Lokalisierung von Pro-
jektgebieten, in denen energetische Sanierungen besonders wirksam sein kénnen,
und unterstutzt die gezielte Ausrichtung von Beratungs-, Férder- und Informati-
onsangeboten. Gleichzeitig lassen sich Bereiche identifizieren, in denen zusétzliche
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oder alternative Ansatze erforderlich sein kédnnten, um Sanierungshemmnisse zu
Uberwinden.

Sanierungsstand der Gebaude (Energieeffizienzklassen)

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde der Sanierungsstand der Gebaude im
Stadtgebiet Leverkusen anhand der modellhaft abgeleiteten Energieeffizienzklas-
sen (A+ bis G) ausgewertet. Ziel dieser Analyse ist es, Aussagen zur energetischen
Qualitat des Geb&udebestands zu treffen und eine Grundlage fur die Bewertung
potenzieller Warmebedarfsreduktionen im Zuge der Kommunalen Warmeplanung
zu schaffen.

Methodische Einordnung:

Die Zuordnung der Energieeffizienzklassen erfolgt auf Basis eines vom LANUK ent-
wickelten Modells (LANUK Raumwarmebedarfsmodell, 2024), das energetische In-
formationen aus Energieausweisen und Gebaudezustanden nutzt, welche aus Im-
mobilieninseraten (u. a. Immobilienscout24) abgeleitet und raumlich aggregiert
wurden. Die Auswertung erfolgt Uberwiegend auf Baublockebene und greift, sofern
erforderlich, auf héhere rdumliche Aggregationsebenen zuruck.

Fur Wohngebaude wird die Energieeffizienzklasse in der Regel aus dem mittleren
Wert der im Baublock verfigbaren Energieausweise abgeleitet. Ist die Datengrund-
lage dort nicht ausreichend, erfolgt eine Ubertragung aus der nachsthdheren
raumlichen Ebene. Neubauten erhalten abhéngig vom Baualter pauschal eine hé-
here Effizienzklasse. FUr Nichtwohngebaude erfolgt die Zuordnung entweder ana-
log zu Wohngebauden (bei wohnahnlicher Nutzung) oder pauschal anhand der
Baualtersklasse.

Die Ergebnisse sind modellhaft zu verstehen und kénnen einzelne zwischenzeitlich
durchgefuhrte Sanierungen nicht vollstédndig abbilden. Auf aggregierter Ebene lie-
fern sie jedoch eine belastbare Einschatzung des energetischen Zustands des Ge-
b&udebestands.

Ergebnisse fur Leverkusen:

Die Auswertung zeigt, dass der Gebaudebestand in Leverkusen uberwiegend mitt-
lere Energieeffizienzstandards aufweist. Rund 68 % aller Gebaude sind den Ener-
gieeffizienzklassen D oder E zugeordnet. Diese Klassen reprasentieren Gebdude
mit einem moderaten energetischen Standard, bei denen durch Sanierungsmaf3-
nahmen relevante Effizienzgewinne erzielt werden kénnen.
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Ein geringerer Anteil der Gebaude erreicht hohe Effizienzklassen (A+ bis B), wah-
rend energetisch unglnstige Klassen (F bis H) insgesamt eine untergeordnete Rolle
spielen. Die rdumliche Darstellung verdeutlicht, dass Geb&ude mit niedrigeren Ef-
fizienzklassen insbesondere in alteren, dicht bebauten Quartieren auftreten, wéh-
rend bessere Effizienzstandards haufiger in neueren Siedlungsbereichen zu finden
sind.

Fur die Kommunale Warmeplanung ist dieses Ergebnis von zentraler Bedeutung.
Der hohe Anteil an Geb&uden in den Effizienzklassen D und E weist auf ein breites
Potenzial zur Reduktion des Warmebedarfs hin. Gleichzeitig verdeutlicht die rédum-
liche Verteilung, dass energetische Sanierungen insbesondere in bestimmten
Quartieren gebundelt und strategisch begleitet werden kénnen.
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Abbildung 16: Durchschnittlicher Sanierungsstand im Baublock sowie Verteilung auf Gebaudeebene (Quellen:
ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)
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Der Sanierungsstand erganzt damit die zuvor dargestellten Analysen zu Baualters-
klassen, Gebdudetypen und Modernisierungspotenzialen und bildet eine wesent-
liche Grundlage fur die Ableitung integrierter MaRnahmenpakete aus Effizienzstei-
gerung und klimafreundlicher Warmeversorgung.

3.1.3 Ermittlung der Gberwiegenden Baualtersklasse der
Gebdude

Nach der sektoralen Betrachtung der Baualtersstrukturen wird im Folgenden die
Altersstruktur des gesamten Gebaudebestands in Leverkusen zusammenfassend
analysiert. Ziel ist eine Ubergeordnete Einordnung der Bausubstanz in der Kom-
mune und die Ableitung grundlegender Hinweise fir energetische Sanierungspo-
tenziale und die weitere Warmeplanung.

Die Baualtersklassen (BAK) stellen einen zentralen Indikator fur den energetischen
Zustand von Gebauden dar. Sie beeinflussen malfdgeblich den Warmebedarf, die
baulichen Sanierungsmaglichkeiten sowie die Eignung unterschiedlicher Warme-
versorgungssysteme. Die nachfolgende Auswertung baut auf den zuvor dargestell-
ten sektoralen Analysen auf und fuhrt diese in einer gesamtstadtischen Betrach-
tung zusammen.

Methodische Grundlage:

Die Zuweisung der BAK erfolgt auf Basis der vom LANUK bereitgestellten Daten
(LANUK Raumwarmebedarfsmodell, 2024). Grundlage ist eine gebaudescharfe Zu-
ordnung von BAK, die unter anderem auf Klassifikationen nach Nexiga (2021) zu-
riackgeht. Ergdnzend wurden vom LANUK frihere Datenséatze zu Gebaudeumringen
aus den Jahren 2010 und 2016 herangezogen, um Neubauten sowie Abriss- und
Ersatzneubauten zu identifizieren.

Zur Sicherstellung einer moglichst vollstandigen Abdeckung wurden vom LANUK
folgende Annahmen getroffen:

o Die Baualtersklasse des Hauptgebaudes wird auf die zugehdrigen Nebenge-
baude Ubertragen.

o Liegtfurein Gebaude keine Baualtersklasse vor, wird die Baualtersklasse des
nachstgelegenen Gebaudes herangezogen.

o Ursprunglich fein differenzierte BAK wurden fur die vorliegende Analyse zu
grofderen Zeitintervallen zusammengefasst, um eine Ubersichtliche und aus-
sagekraftige Darstellung auf gesamtstadtischer Ebene zu erméglichen.
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Ergebnisse fur Leverkusen:

Die Auswertung zeigt, dass der Gebaudebestand in Leverkusen Uberwiegend alte-
ren Baualters ist. Insgesamt wurden 36 % der beheizten Geb&ude vor 1946 errich-
tet, wobei allein die Baualtersklasse 1901 bis 1945 mit 34,2 % den gréf3ten Anteil
ausmacht. Weitere 1,8 % entfallen auf Gebaude mit einem Baujahr vor 1901. Diese
Bestande pragen insbesondere die historischen und dichter bebauten Stadtquar-
tiere.

Ein erheblicher Teil des Gebdudebestands stammt zudem aus der Nachkriegszeit:
25,8 % der Gebaude wurden zwischen 1946 und 1965 errichtet, weitere 20,3 % zwi-
schen 1966 und 1985. Diese BAK sind haufig durch einen erhéhten Sanierungsbe-
darf gekennzeichnet und spielen daher eine zentrale Rolle fur die Reduktion des
Warmebedarfs.

Demgegenuber ist der Anteil neuerer Geb&ude vergleichsweise gering. Nur etwa 11
% der Gebaude wurden nach 2005 errichtet, davon 7,1 % nach 2015. Diese Geb&ude
weisen in der Regel bessere energetische Standards auf und verfugen Uber gins-
tigere Voraussetzungen fur den Einsatz effizienter und niedrigtemperaturtauglicher
Warmesysteme.
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Abbildung 17: Durchschnittliches Gebdudealter im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebdudeebene
(Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM)

Einordnung fur die Kommunale Wérmeplanung:

Die gesamtstadtische Baualtersstruktur bestéatigt die Ergebnisse der vorherigen
sektoralen Analysen: Ein groRer Teil des Gebaudebestands in Leverkusen ist alte-
ren Baualters und weist entsprechend erhebliche Potenziale fur energetische Sa-
nierungen auf. Gleichzeitig verdeutlicht der vergleichsweise geringe Anteil neuer
Gebéude, dass Effizienzsteigerungen im Bestand eine zentrale Voraussetzung fur
die Erreichung der Klimaziele im Warmesektor darstellen.

Die Baualtersklassen bilden damit eine wesentliche Querschnittsgrundlage fur die
weiteren Analysen der Kommunalen Warmeplanung, insbesondere fur die
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Bewertung von Warmebedarfsreduktionen, die Auswahl geeigneter Versor-
gungsoptionen sowie die rdumliche Priorisierung von MalZnahmen.

3.1.4 GroRverbraucher

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden GrofRverbraucher von Warme und Gas im
Stadtgebiet Leverkusen identifiziert und rdumlich verortet. Ziel dieser Auswertung
ist es, Verbraucher mit hohem Dekarbonisierungspotenzial zu lokalisieren und eine
fundierte Grundlage fur die Ableitung geeigneter Warmeversorgungsstrategien so-
wie fur die Bewertung von Potenzialen zum Aus- und Neubau von Warmenetzen zu
schaffen.

Als GroRverbraucher werden in dieser Analyse Abnehmer mit einem jahrlichen En-
denergiebedarf von mehr als 1,5 GWh betrachtet. Auf dieser Grundlage wurden im
Stadtgebiet insgesamt 44 Grofdverbraucher identifiziert. Der aufsummierte End-
energiebedarf dieser Abnehmer betragt rund 169 GWh pro Jahr. Der Uberwiegende
Teil dieser GroRverbraucher wird aktuell mit Erdgas versorgt (34 Abnehmer), wah-
rend zehn Abnehmer an das Fernwérmenetz angeschlossen sind.
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Abbildung 18: GroRBverbraucher mit einem Endenergiebedarf > 15 GWh/a (Quelle: RNG-RLM, CHEM)

Die kartografische Darstellung zeigt, dass GroRverbraucher rdumlich punktuell ver-
teilt sind, jedoch in einzelnen Bereichen erkennbare Konzentrationen aufweisen.
Diese liegen vor allem in zentralen Stadtteilen, in Gewerbe- und Industriegebieten
sowie entlang wichtiger Verkehrsachsen. Solche raumlichen Ballungen sind fur die
Kommunale Warmeplanung besonders relevant, da hier geblindelte Warmebedarfe
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auftreten, die die Wirtschaftlichkeit leitungsgebundener Warmeldésungen grund-
satzlich verbessern kénnen.

In der Abbildung 18 werden keine konkreten Endenergieverbrauche einzelner
Standorte ausgewiesen. Die Visualisierung dient vielmehr der qualitativen Lokali-
sierung und der Verdeutlichung relativer Grélienordnungen. Damit wird der strate-
gische Mehrwert der Darstellung gewahrleistet, ohne sensible Verbrauchsdaten of-
fenzulegen.

Fur die Kommunale Warmeplanung nehmen Grof3verbraucher eine Schlusselrolle
ein. Aufgrund ihres hohen absoluten Energiebedarfs kbnnen sie einen wesentlichen
Beitrag zur Reduktion von Treibhausgasemissionen leisten und als Ankerkunden fur
bestehende oder neu zu errichtende Warmenetze fungieren. Gleichzeitig er6ffnen
sie Potenziale fur alternative Versorgungsoptionen, etwa durch die Nutzung von
Abwarme oder die Umstellung auf klimafreundliche Wéarmeerzeugungstechnolo-
gien.

Die dargestellten Ergebnisse bilden eine wichtige Grundlage fur vertiefende Pri-
fungen, Gesprache mit potenziellen Ankerkunden sowie fur die strategische Wei-
terentwicklung der Warmeinfrastruktur in Leverkusen.

Prozesswarmebedarf

Zum Abschluss des Kapitels 3.1 Siedlungs- und Gebaudestruktur und GrolRver-
braucher wurde der Prozesswarmebedarf im Stadtgebiet Leverkusen betrachtet.
Ziel dieser Analyse ist es, Umfang und rdumliche Verteilung industrieller Warmebe-
darfe zu erfassen und damit eine Grundlage fur die Ableitung technisch und wirt-
schaftlich geeigneter Versorgungslésungen sowie fur die Priorisierung von Hand-
lungsfeldern zu schaffen.

Die Auswertung zeigt, dass der Prozesswarmebedarf in Leverkusen insgesamt bei
rund 2,7 TWh pro Jahr liegt. Dieser Bedarf ist rdumlich stark konzentriert und ent-
fallt Gberwiegend auf den CHEMPARK Leverkusen. AulRerhalb dieses Standorts tre-
ten nur vereinzelt weitere Prozesswarmebedarfe auf, die im Vergleich eine deutlich
geringere Bedeutung haben.

Die kartografische Darstellung verdeutlicht diese Konzentration sehr klar: Wahrend
der Uberwiegende Teil des Stadtgebiets durch geringe oder keine Prozesswarme-
bedarfe gepragt ist, stellt der CHEMPARK einen singuldren Schwerpunkt mit sehr
hohen absoluten Bedarfen dar. Damit unterscheidet sich die Prozesswarme deut-
lich von den zuvor betrachteten Raumwéarme- und Warmwasserbedarfen, die we-
sentlich kleinteiliger und flachiger verteilt sind.
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Fur die Kommunale Warmeplanung ist dieses Ergebnis von hoher Relevanz. Die
starke Bundelung er6ffnet grundsatzlich grolRe Hebelwirkungen fur die Dekarboni-
sierung, erfordert jedoch standortspezifische, industrienahe Lésungen, die mit den
betrieblichen Rahmenbedingungen und der technischen Umsetzbarkeit eng ver-
knupft sind. Die Darstellung erfolgt, analog zu den Analysen der GroRRverbraucher,
ohne Ausweisung standortspezifischer Einzelverbrduche und dient der strategi-
schen Einordnung und Lokalisierung von Prozesswarmeschwerpunkten.
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Abbildung 19: Prozesswarmebedarf im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebdudeebene (Quellen:
ALKIS, LANUK-BB, RNG-RLM, CHEM)

Die vorangegangenen Analysen zur Siedlungs- und Gebaudestruktur, zu GroRRver-
brauchern sowie zur Prozesswarme bilden die strukturelle Grundlage der Be-
standsanalyse. Darauf aufbauend wird im nachsten Schritt der tatséchliche
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Warmebedarf im Stadtgebiet Leverkusen quantitativ betrachtet und rédumlich dif-
ferenziert ausgewertet.

3.2 Warmebedarf und Warmedichten

Die Analyse des Warmebedarfs stellt einen zentralen Baustein der Kommunalen
Warmeplanung dar. Aufbauend auf der zuvor beschriebenen Siedlungs- und Ge-
baudestruktur werden im Folgenden Umfang, Zusammensetzung und rédumliche
Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet Leverkusen untersucht.

Im Fokus stehen dabei sowohl die Nutzenergiebedarfe der Geb&ude als auch dar-
aus abgeleitete spezifische Wéarmebedarfe. Ergdnzend werden Wéarmebedarfs-
dichten und Warmeliniendichten analysiert, um rdumliche Schwerpunkte hoher
Warmebedarfe zu identifizieren. Diese KenngréfRen sind entscheidend fur die Be-
wertung der Eignung unterschiedlicher Warmeversorgungssysteme, insbesondere
im Hinblick auf den wirtschaftlichen Einsatz leitungsgebundener Lésungen wie
Warmenetze.

Die Ergebnisse dieses Kapitels bilden somit eine wesentliche Grundlage fur die
nachfolgenden Schritte der Kommunalen Wéarmeplanung, insbesondere fur die Ab-
leitung von Versorgungskonzepten und die rdumliche Priorisierung von MalRnah-
men.

3.2.1 Spezifische Wadrmebedarfe und Nutzenergiebedarf

Im ersten Schritt der Analyse von Warmebedarf und Warmedichten wird der Nut-
zenergiebedarf fur Warme im Stadtgebiet Leverkusen betrachtet. Der Nutzener-
giebedarf beschreibt die tatsachlich fur Raumwarme und Warmwasser bendtigte
Energiemenge auf Gebdudeebene und stellt eine zentrale Grundlage fur die Be-
wertung geeigneter Warmeversorgungslésungen dar. Er ist abhangig vom Zustand
der Geb&ude und nicht von der eingesetzten Heiztechnologie.

Die Auswertung ergibt einen gesamten jahrlichen Nutzenergiebedarf fur Warme
von rund 1,29 TWh. Die rdumliche Darstellung zeigt, dass Warmebedarf grundsatz-
lich im gesamten Stadtgebiet auftritt, sich jedoch deutliche Unterschiede in der
Hoéhe der gebaudespezifischen Einzelbedarfe ergeben.

Die Analyse der Bedarfsklassen verdeutlicht zunachst die zahlenméaf3ige Struktur
des Gebaudebestands: Rund 59 % der beheizten Gebaude weisen einen jahrlichen
Nutzenergiebedarf von weniger als 20 Megawattstunden (MWh) auf. Diese Ge-
baude pragen vor allem Wohngebiete mit kleinteiliger Bebauung, insbesondere Ein-
familien-, Zweifamilien- und Reihenh&duser mit vergleichsweise geringen beheizten
Nutzflachen. Energetisch tragen diese Bedarfsklassen mit einem jahrlichen Bedarf
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von etwa 0,25 TWh jedoch jeweils nur in begrenztem Umfang zum gesamten Nut-
zenergiebedarf der Stadt bei.

Demgegenuber steht eine deutlich kleinere Anzahl von Gebauden mit héheren Ein-
zelbedarfen von Uber 20 MWh pro Jahr, darunter insbesondere Gebaude mit Nut-
zenergiebedarfen von Uber 40 MWh pro Jahr. Obwohl diese Geb&ude zahlenmafig
in der Minderheit sind, bundeln sie einen Uberproportional groRen Anteil des ge-
samten Nutzenergiebedarfs. Rdumlich konzentrieren sich diese héheren Bedarfe
vor allem auf gréfRere Mehrfamilienhauser, 6ffentliche Einrichtungen sowie gewerb-
liche Nutzungen und treten insbesondere in dichteren Siedlungsstrukturen und
zentralen Lagen auf.
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Abbildung 20: Nutzenergiebedarfe im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebdudeebene (Quellen:
LANUK-BB, ALKIS, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)
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Fur die Kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus ein zentraler Befund: Wah-
rend der Gebdudebestand zahlenméaRig durch Gebaude mit niedrigen Einzelbe-
darfen gepragt ist, wird ein erheblicher Teil des gesamten Nutzenergiebedarfs
durch vergleichsweise wenige Gebaude mit hohen Bedarfen verursacht. Diese Ge-
baude stellen daher wichtige Ansatzpunkte fur leitungsgebundene, quartiersbezo-
gene oder gebdudeubergreifende Versorgungsldsungen dar und sind zugleich far
Effizienz- und Sanierungsmafdnahmen von besonderer Bedeutung.

Der Nutzenergiebedarf bildet damit die quantitative Grundlage fur die nachfolgen-
den Analysen zu flachenspezifischen Warmebedarfen, Warmebedarfsdichten und
Warmeliniendichten, in denen die rdumliche Bundelung des Warmebedarfs weiter
differenziert und fur die Eignungspruafung nutzbar gemacht wird.

Differenzierung des Nutzenergiebedarfs nach Sektoren und Heiztechnologien

Aufbauend auf der gesamtstadtischen Betrachtung des Nutzenergiebedarfs wird
dieser im Folgenden nach Sektoren differenziert. Ziel ist es, die Bedeutung einzelner
Nutzungsbereiche fur den Warmebedarf in Leverkusen herauszuarbeiten und dar-
aus Hinweise fur die Priorisierung von MalRnahmen abzuleiten.

Die Auswertung zeigt, dass der Wohnsektor mit Abstand den gré3ten Anteil am
Nutzenergiebedarf fur Warme aufweist. Mit rund 955 GWh pro Jahr entfallen etwa
74 % des gesamten Nutzenergiebedarfs auf Wohngebaude. Damit pragt der Wohn-
sektor die Warmebilanz der Stadt mafdgeblich und stellt den zentralen Ansatzpunkt
fur EffizienzmalRnahmen und die Umstellung auf klimafreundliche Warmeversor-
gungssysteme dar.

Deutlich geringere, aber dennoch relevante Anteile entfallen auf den GHD-Sektor
mit rund 101 GWh pro Jahr sowie auf den Bereich Sonstige Nutzungen mit etwa 109
GWh pro Jahr. Der Industriesektor tragt mit rund 62 GWh pro Jahr vergleichsweise
wenig zum Nutzenergiebedarf fir Raumwarme bei, was die zuvor dargestellte
starke Trennung zwischen industrieller Prozesswarme und klassischer Gebaude-
heizung widerspiegelt. Offentliche Gebaude weisen mit rund 59 GWh pro Jahr
ebenfalls einen untergeordneten, jedoch planerisch wichtigen Anteil auf.

Fur die Kommunale Wéarmeplanung verdeutlicht diese sektorale Differenzierung,
dass MalRnahmen zur Reduktion des Warmebedarfs und zur Dekarbonisierung ins-
besondere im Wohngeb&udebestand die grof3te Wirkung entfalten kénnen, wah-
rend fur die Ubrigen Sektoren eher gezielte, standortspezifische Strategien erfor-
derlich sind.
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Abbildung 21: Verteilung der Nutzenergiebedarfe nach Sektoren und Heiztechnologien (Quellen: ALKIS, LA-
NUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, KD)

Ergénzend zur sektoralen Betrachtung wurde der Nutzenergiebedarf nach den ein-
gesetzten Wérmetechnologien ausgewertet. Diese Analyse liefert wichtige Hin-
weise auf bestehende Abhéangigkeiten von Energietrdgern und auf potenzielle
Transformationspfade.

Die Ergebnisse zeigen eine klare Dominanz von Erdgas. Mit einem Nutzenergiebe-
darf von rund 1,09 TWh pro Jahr entféllt der Uberwiegende Teil des Warmebedarfs
auf gasbasierte Heizsysteme. Erdgas stellt damit den mit Abstand wichtigsten
Energietrager im Warmesektor Leverkusens dar und ist zugleich der zentrale An-
satzpunkt fur zuktnftige Dekarbonisierungsstrategien.

Weitere relevante Anteile entfallen auf Fernwarme mit etwa 126 GWh pro Jahr so-
wie auf Heizdl mit rund 41 GWh pro Jahr. Elektrische Warmeerzeuger wie Warme-
pumpen, Nachtspeicherheizungen oder direktelektrische Heizungen spielen der-
zeit noch eine untergeordnete Rolle. Auch Pellets und sonstige biogene Energietra-
ger tragen nur marginal zum gesamten Nutzenergiebedarf bei.

Fur die Kommunale Warmeplanung verdeutlicht diese Verteilung die hohe Abhan-
gigkeit vom Energietrager Erdgas. Gleichzeitig wird sichtbar, dass der bestehende
Fernwérmeanteil bereits einen relevanten Beitrag leistet und perspektivisch weiter
ausgebaut werden kann. Die technologiebezogene Analyse bildet damit eine zent-
rale Grundlage fur die Bewertung von Transformationspfaden hin zu einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung.

Nutzenergiebedarfim Wohnsektor nach Gebdudetypen

Ergadnzend zur sektoralen Betrachtung wird der Nutzenergiebedarf im Folgenden
innerhalb des Wohnsektors weiter differenziert. Ziel ist es, die Bedeutung der ein-
zelnen Wohngebéaudetypen fur den Warmebedarf in Leverkusen herauszuarbeiten
und daraus Hinweise fur geeignete Versorgungsstrategien und Handlungsfelder
abzuleiten.
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Abbildung 22: Verteilung des Nutzenergiebedarfs nach Wohngebdudeart (Quellen: ALKIS, LANUK-RBM, RNG-
RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)

Die Auswertung zeigt, dass sich der Nutzenergiebedarf im Wohnsektor insgesamt
auf rund 955 GWh pro Jahr belduft. Dabei entfallen die gréRten Anteile auf Einfa-
milienhauser (EFH) und groRe Mehrfamilienhauser (GMFH). Einfamilienhauser wei-
sen mit rund 374 GWh pro Jahr den hdchsten Anteil auf und vereinen damit etwa
39 % des gesamten wohnungsbezogenen Nutzenergiebedarfs. GroRe Mehrfamili-
enhauser folgen mit rund 350 GWh pro Jahr und einem Anteil von etwa 37 %.
Deutlich geringere Anteile entfallen auf Mehrfamilienhduser mittlerer GroRe (MFH)
mit rund 132 GWh pro Jahr sowie auf Reihenhauser (RH) mit etwa 99 GWh pro Jahr.
Zusammen tragen diese beiden Gebaudetypen rund 24 % zum Nutzenergiebedarf
im Wohnsektor bei.

Fur die Kommunale Warmeplanung ist diese Differenzierung wichtig. Die Ergebnisse
zeigen, dass sowohl kleinteilige, dezentrale Strukturen (EFH) als auch groRere, ver-
dichtete Wohngeb&ude (GMFH) maRgeblich zum Warmebedarf beitragen. Daraus
ergeben sich unterschiedliche Ansatzpunkte fur die Warmeversorgung: Wahrend
bei Einfamilienhdusern haufig gebaudeindividuelle Lésungen im Vordergrund ste-
hen, bieten groRe Mehrfamilienhduser aufgrund ihrer hdheren Bedarfsdichte glins-
tigere Voraussetzungen fur zentrale oder leitungsgebundene Versorgungskon-
zepte.

Die wohngebaudespezifische Betrachtung erganzt damit die zuvor dargestellten
sektoralen und technologischen Analysen und schafft eine wichtige Grundlage fur
die rdumliche Priorisierung und Ausgestaltung von Malinahmen im weiteren Verlauf
der Kommunalen Warmeplanung.
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Spezifische Warmebedarfe der Gebaude

Ergadnzend zur Betrachtung der absoluten Nutzenergiebedarfe wird im Folgenden
der flachenspezifische Warmebedarf der Gebdude im Stadtgebiet Leverkusen
analysiert. Der spezifische Warmebedarf, ausgedruckt in Kilowattstunden (kwWh)
pro m? und Jahr, erlaubt eine Bewertung der energetischen Qualitat der Gebaude
unabhéangig von ihrer Grofde und liefert damit wichtige Hinweise auf Potenziale zur
Warmebedarfsreduktion.

Die Auswertung zeigt, dass der Uberwiegende Teil des Gebaudebestands mittlere
bis hohe spezifische Warmebedarfe aufweist. Rund 70 % aller Gebaude liegen in
den Klassen Gber 100 kWh/(m?a). Dabei entfallt der groRte Anteil auf die Klasse
100 bis 150 kWh/(m?*a) mit etwa 35 %, gefolgt von den Klassen 150 bis 200
kWh/(m?-a) mit rund 21 % sowie Gber 200 kWh/(m?a) mit knapp 15 %.
Demgegenuber weisen nur etwa 30 % der Gebaude einen spezifischen Warmebe-
darf von unter 100 kWh/(m?a) auf. Gebdude mit sehr niedrigen spezifischen Be-
darfen von unter 50 kWh/(m?a) stellen mit rund 7 % eine vergleichsweise kleine
Gruppe dar und sind Uberwiegend neueren Baualters oder bereits umfassend sa-
niert.
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Abbildung 23: Median der spezifischen Warmebedarfe im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebau-

deebene (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WPE, EVL-FW)

Die rdumliche Darstellung verdeutlicht, dass hohe spezifische Warmebedarfe ins-
besondere in alteren, dicht bebauten Quartieren auftreten, wahrend niedrigere Be-
darfe haufiger in neueren Siedlungsbereichen zu finden sind. Damit bestéatigen die
Ergebnisse die zuvor dargestellten Zusammenhange zwischen Baualter, Sanie-

rungsstand und Warmebedarf.

Der hohe Anteil von Gebduden mit mittleren bis hohen spezifischen Warmebedar-
fen weist auf erhebliche Einsparpotenziale durch energetische Sanierungen hin.
Gleichzeitig beeinflusst der spezifische Warmebedarf maflgeblich die Eignung un-
terschiedlicher Warmeversorgungssysteme, etwa im Hinblick auf Vorlauftempera-

turen oder den Einsatz von Warmepumpen.
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Die Analyse der spezifischen Warmebedarfe bildet somit eine wichtige Grundlage
fur die weitere Bewertung von MalRnahmen zur Effizienzsteigerung und ergéanzt die
absolute Betrachtung der Nutzenergiebedarfe sinnvoll.

3.2.2 Wdrmebedarfsdichte

Die Warmebedarfsdichte beschreibt den jahrlichen Warmebedarf bezogen auf die
Flache eines Baublocks und wird in MWh pro Hektar und Jahr (MWh/(ha-a)) ange-
geben. Sie ist eine zentrale KenngréfRe der Kommunalen Warmeplanung, da sie
malfdgeblich bestimmt, ob und unter welchen Voraussetzungen leitungsgebundene
Warmeversorgungssysteme, insbesondere Warmenetze, technisch und wirt-
schaftlich sinnvoll umsetzbar sind.

Gemald dem Leitfaden ,Kommunale Warmeplanung” der Klimaschutz- und Ener-
gieagentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW, 2021) stellt die Warmebedarfsdichte ein
wesentliches Kriterium fur die Identifikation geeigneter Versorgungsgebiete dar:

Tabelle 1. Eignungsklassifikation fir Warmenetze nach KEA-BW (KEA-BW 2021)

Warmedichte

Eignungsklasse fur Warmenetze
[MWh/(ha-a)] gnung

0-70 Kein technisches Potenzial

70 - 175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175 - 415 Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand
415 - 1050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand
> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Hohe Dichten begunstigen den Einsatz von Warmenetzen, wahrend bei geringen
Dichten in der Regel dezentrale Versorgungslésungen wirtschaftlicher sind. Wei-
tere Kriterien, wie z. B. die Nahe zu bestehenden Warmenetzinfrastrukturen und die
ortsnahe Verfugbarkeit von erneuerbaren Warmequellen, missen ebenfalls be-
rucksichtigt werden.

Ergebnisse fur Leverkusen:

Die Auswertung der Wéarmebedarfsdichten auf Baublockebene zeigt, dass der
Uberwiegende Teil des Stadtgebiets durch mittlere bis hohe Warmebedarfsdichten
gepragt ist. Insgesamt weisen rund 82 % der Baublécke Warmebedarfsdichten im
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Bereich von 175 bis 1.050 MWh/(ha-a) auf. Davon entfallen etwa 41 % auf die Klasse
175 bis 415 MWh/(ha-a) und weitere 42 % auf die Klasse 415 bis 1.050 MWh/(ha-a).
Baublodcke mit sehr niedrigen Warmebedarfsdichten von unter 70 MWh/(ha-a) ma-
chen lediglich rund 3 % aus und sind Uberwiegend durch aufgelockerte Bebauung
oder geringe Bebauungsdichten gekennzeichnet. Demgegenuber weisen etwa 6 %
der Baubldcke sehr hohe Warmebedarfsdichten von Uber 1.050 MWh/(ha-a) auf.
Diese konzentrieren sich rdumlich vor allem in dicht bebauten innerstadtischen
Bereichen, gréfReren Wohnanlagen sowie in Bereichen mit gewerblichen und ge-
mischten Nutzungen.
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Abbildung 24: Warmebedarfsdichten der Baublécke und statistische Verteilung der Bedarfsklassen (Quellen:
ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)
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Die kartografische Darstellung verdeutlicht diese rdumlichen Muster sehr klar:
Wahrend periphere und locker bebaute Quartiere eher niedrige Dichten aufweisen,
treten hohe Wéarmebedarfsdichten insbesondere in zentralen Stadtteilen und ver-
dichteten Siedlungsstrukturen auf.

Einordnung far die Kommunale Wérmeplanung:

Fur die Kommunale Warmeplanung ist dieses Ergebnis von zentraler Bedeutung.
Die hohe Anzahl von Baublécken mit mittleren bis hohen Warmebedarfsdichten
weist darauf hin, dass grundséatzlich gute Voraussetzungen fur leitungsgebundene
Warmeversorgungslésungen in Leverkusen bestehen. Insbesondere Baublécke mit
Warmebedarfsdichten oberhalb von 415 MWh/(ha-a) stellen potenziell geeignete
Gebiete fur den Aus- oder Neubau von Warmenetzen dar, wobei weitere Kriterien,
die fur oder gegen den Bau von Warmenetzen sprechen, berucksichtigt werden
mussen.

Gleichzeitig verdeutlicht die rdumliche Differenzierung, dass nicht das gesamte
Stadtgebiet gleichermal3en fur zentrale Lésungen geeignet ist. In Bereichen mit
niedrigen Warmebedarfsdichten sind weiterhin dezentrale oder geb&udeindividu-
elle Versorgungslésungen zu bevorzugen. Die Warmebedarfsdichte bildet damit
eine wesentliche Grundlage fur die rdumliche Priorisierung von Handlungsfeldern
und leitet direkt zur weiterfiUhrenden Betrachtung der Warmeliniendichten Uber.

3.23 Wdrmeliniendichte

Die Warmeliniendichte beschreibt den jahrlichen Warmebedarf entlang von Stra-
Renabschnitten und wird in kWh pro Meter und Jahr (kWh/(m-a)) angegeben. Sie
ist eine zentrale KenngréRe zur Bewertung der Eignung einzelner StralRenzige fur
eine leitungsgebundene Warmeversorgung, da sie direkt mit der Wirtschaftlichkeit
von Nah- und Fernwérmenetzen verknUpft ist.

Im Unterschied zur flachenbezogenen Warmebedarfsdichte ermdglicht die War-
meliniendichte eine sehr feinrdumige Betrachtung auf StraRenebene. Damit lassen
sich potenzielle Trassen fur Warmenetze identifizieren und priorisieren.

Methodische Abgrenzung:

Fur die vorliegende Analyse wurden ausschlie3lich StraRenabschnitte mit einer
Warmeliniendichte von mindestens 1100 kWh/(m-a) berucksichtigt. StraRenab-
schnitte unterhalb dieses Schwellenwerts wurden bewusst ausgefiltert, da sie fur
den wirtschaftlichen Betrieb von Nah- oder Fernwérmenetzen in der Regel nicht
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relevant sind. Diese Abgrenzung dient zugleich einer klareren und besser interpre-
tierbaren kartografischen Darstellung, indem nur potenziell geeignete Netzab-
schnitte visualisiert werden.

Ergebnisse fur Leverkusen:

Die Auswertung zeigt, dass im gesamten Stadtgebiet Leverkusens Stral3enab-
schnitte mit grundsétzlich geeignetem Warmenetzpotenzial vorhanden sind. Be-
sonders hohe Warmeliniendichten treten in Wiesdorf und Opladen auf. Dort finden
sich zahlreiche StraRenzlige mit Liniendichten von Gber 2000 kWh/(m-a), teils
auch deutlich dartber.

Der groldte Anteil der betrachteten StraRenabschnitte liegt in den Klassen 2000
bis 3.000 kWh/(m-a) sowie 3.000 bis 4.500 kWh/(m-a). Zusammen machen diese
Klassen einen erheblichen Teil der ausgewerteten Netzabschnitte aus. Stral3enab-
schnitte mit sehr hohen Warmeliniendichten von tUber 4.500 kWh/(m-a) treten
zwar seltener auf, stellen jedoch besonders attraktive Ansatzpunkte fur Warme-
netze dar, da hier hohe Warmeabnahmen auf kurzen Leitungslangen zu erwarten
sind.
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Abbildung 25: Warmeliniendichten und statistische Verteilung der Stral3enabschnitte (Quellen: ALKIS, LA-
NUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)

Raumlich konzentrieren sich hohe Warmeliniendichten vor allem in dicht bebauten,
innerstadtischen Quartieren, in Bereichen mit Mehrfamilienhausstrukturen sowie in
Zonen mit gemischten Nutzungen. In peripheren oder locker bebauten Stadtteilen
treten geeignete StraRenabschnitte hingegen seltener und meist nur punktuell auf.

Einordnung fur die Kommunale Wérmeplanung:

Fur die Kommunale Warmeplanung liefert die Wéarmeliniendichte eine konkrete
raumliche Entscheidungsgrundlage. Die Ergebnisse zeigen, dass grundsatzlich
mehrere geeignete Trassen fur den Aus- oder Neubau von Warmenetzen vorhan-
den sind, wobei sich insbesondere Wiesdorf und Opladen als prioritére
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Untersuchungsrdume herauskristallisieren. Zusatzlich dazu kénnte sich ein Aus-
und Neubau im an Wiesdorf angrenzenden Gebiet Manfort und dem westlichen Teil
von Schlebusch anbieten. Wie bereits beim Kapitel Warmebedarfsdichte erldutert,
mussen jedoch in detaillierteren Untersuchungen weitere Kriterien, die fir oder ge-
gen den Bau von Warmenetzen sprechen, bertcksichtigt werden.

Die Warmeliniendichte ergdnzt damit die zuvor dargestellten Warmebedarfsdich-
ten sinnvoll und erméglicht eine zielgerichtete Vertiefung in den nachfolgenden
Planungsschritten, etwa bei der Abgrenzung von Warmenetzgebieten, der Identifi-
kation von Ankerkunden oder der Entwicklung konkreter Ausbaukonzepte.

Die Analysen zu Nutzenergiebedarfen, spezifischen Warmebedarfen sowie Warme-
bedarfs- und Wéarmeliniendichten zeigen, wo im Stadtgebiet Leverkusen relevante
Warmeschwerpunkte und potenzielle Eignungsraume fur unterschiedliche Versor-
gungslésungen bestehen. Darauf aufbauend wird im ndchsten Schritt die beste-
hende Versorgungsstruktur betrachtet.

3.3 Versorgungsstruktur

Die Versorgungsstruktur beschreibt, wie der heutige Warmebedarf im Stadtgebiet
gedeckt wird und welche Energietrdger und Infrastrukturen dabei zum Einsatz
kommen. Sie bildet damit eine zentrale Grundlage fur die Bewertung des Status
quo der Warmeversorgung und fur die Ableitung realistischer Transformations-
pfade hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung.

Im Fokus dieses Kapitels stehen die derzeit eingesetzten Energietréger und War-
meerzeugungstechnologien, deren rédumliche Verteilung sowie bestehende lei-
tungsgebundene Infrastrukturen. Erganzend werden Abhéngigkeiten von fossilen
Energietréagern sichtbar gemacht und erste Hinweise auf bestehende Hemmnisse
und Potenziale der heutigen Versorgungsstruktur gegeben.

Die Betrachtung der Versorgungsstruktur erfolgt vor dem Hintergrund der zuvor
analysierten Warmebedarfe und -dichten. Erst durch die Verkntpfung von Nach-
frage und bestehender Versorgung lassen sich fundierte Aussagen dartber treffen,
in welchen Bereichen des Stadtgebiets bestehende Systeme weiterentwickelt
werden kénnen und wo ein grundlegender Strukturwandel erforderlich ist.

Die Ergebnisse dieses Kapitels bilden somit eine wesentliche Grundlage fur die
nachfolgenden Analysen und die Entwicklung von Zielbildern und Mafdnhahmen im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung.
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3.3.1 Technologien und Energietréger

Im ersten Schritt der Analyse der Versorgungsstruktur wird die technologische
Ausgestaltung der Warmebereitstellung im Stadtgebiet Leverkusen betrachtet. Ziel
ist es, die aktuell eingesetzten Heiztechnologien und Energietréger zu erfassen, de-
ren rdumliche Verteilung darzustellen und daraus zentrale Ansatzpunkte fur die
weitere Bewertung von Endenergieverbrduchen und Treibhausgasemissionen ab-
zuleiten.

Die rdumliche Auswertung in Abbildung 27 erfolgt auf Baublockebene und weist
jeweils die dominante Warmetechnologie aus. Dies bedeutet, dass fur jeden Bau-
block diejenige Technologie dargestellt wird, Uber die der Uberwiegende Teil der
Gebaude beziehungsweise Wohneinheiten versorgt wird. Abweichende Technolo-
gien einzelner Geb&ude innerhalb eines Baublocks sind dabei nicht gesondert aus-
gewiesen, kédnnen jedoch vorhanden sein. Baubldcke, in denen das Maximum der
versorgten Gebaude pro Heiztechnologie nicht eindeutig ist, bekommen das Attri-
but ,Mehrere gleichrangig” zugewiesen.

Ergebnisse ftr Leverkusen:

Die Analyse zeigt eine sehr klare Struktur der Warmebereitstellung in Leverkusen.
Mit einem Anteil von rund 82 % der Gebaude bzw. 31451 versorgten Gebauden
stellt Erdgas den mit Abstand dominierenden Energietrager flr die Warmeversor-
gung dar. Gasbasierte Heizsysteme pragen damit nahezu das gesamte Stadtgebiet
und sind in allen Stadtteilen flachendeckend verbreitet. Rund 7 % der Gebaude
werden mit Heizél versorgt und jeweils rund 4% mit Holz oder per Fernwarme.
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Abbildung 26: Technologieverteilung der beheizten Gebaude (Quellen: ALKIS, KD, RNG-EFH/MFH, RNG-RLM,
RNG-NSH/WP, EVL-FW)
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Weitere Technologien spielen im Vergleich eine deutlich untergeordnete Rolle.
Fernwadrme kommt vor allem in einzelnen, rdumlich klar abgegrenzten Versorgungs-
gebieten zum Einsatz, wahrend Heizol, Holz sowie Nachtspeicherheizungen (NSH)
jeweils nur geringe Anteile erreichen. Pelletheizungen und Warmepumpen (WP)
sind bislang lediglich vereinzelt vertreten und weisen insgesamt noch eine sehr ge-
ringe Marktdurchdringung auf.
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(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 27: Dominante Heiztechnologie im Baublock (Quellen: LANUK-BB, ALKIS, KD, RNG-EFH/MFH, RNG-
RLM, RNG-NSH/WP, EVL-FW)

Die kartografische Darstellung verdeutlicht diese Verteilung anschaulich: Wahrend
Gasheizungen nahezu flachendeckend dominieren, sind alternative Technologien
réumlich punktuell konzentriert und bislang nicht in gréRerem Umfang etabliert.

Methodische Hinweise und Datenbasis:

Die Analyse basiert neben den Daten der RheinNetz GmbH (RNG) und der EVL auf
Daten der Schornsteinfeger, erganzt durch weitere Datenquellen. Da die verfligba-
ren Kehrdaten nicht flachendeckend fur das gesamte Stadtgebiet vorliegen, wur-
den bestehende Datenlicken synthetisch aufgefullt. Diese Auffullung erfolgte auf
Basis der Verteilung der vorhandenen Daten, um eine konsistente und vollstéandige
Abbildung der Versorgungsstruktur zu ermaglichen.

Die methodischen Annahmen sowie die Auswirkungen der Datenlicken werden im
folgenden Kapitel 3.3.2 erneut aufgegriffen und vertieft diskutiert. An dieser Stelle
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dient die Technologieverteilung priméar der gesamtstédtischen Einordnung und der
Identifikation grundlegender technischer Handlungsfelder.

Einordnung far die Kommunale Wérmeplanung:

Fur die Kommunale Warmeplanung verdeutlichen die Ergebnisse die sehr hohe Ab-
hangigkeit von Erdgas in der heutigen Wéarmeversorgung Leverkusens. Gleichzeitig
wird sichtbar, dass alternative und erneuerbare Warmetechnologien bislang nur
eine untergeordnete Rolle spielen. Daraus ergibt sich ein erheblicher Transforma-
tionsbedarf, aber auch ein grol3es Potenzial fur die Umstellung auf klimafreundliche
Warmeversorgungssysteme sowohl durch den Ausbau leitungsgebundener Lésun-
gen als auch durch gebé&udeindividuelle Technologien.

Die Analyse der Technologien und Energietrager bildet damit eine wesentliche
Grundlage fur die nachfolgenden Betrachtungen zu Heizungsalter, Emissionsstruk-
turen und Transformationspfaden.

Erdgas als Warmetechnologie

Im Folgenden wird die Nutzung von Erdgas zur Warmeversorgung im Stadtgebiet
Leverkusen detailliert betrachtet. Ziel ist es, die rdumliche Verbreitung sowie die
Haufigkeit der Nutzung dieser Technologie zu erfassen und damit eine belastbare
Grundlage fur die weitere Analyse der Versorgungsstruktur zu schaffen.
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Abbildung 28: Anzahl der erdgasversorgten Gebéude pro Baublock (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD, RNG-RLM,
RNG-EFH/MFH)

Die Auswertung zeigt, dass Erdgas flachendeckend in allen Stadtteilen Leverkusens
zur Warmeversorgung eingesetzt wird. Insgesamt werden rund 31000 beheizte
Gebaude mit Erdgas versorgt. Damit stellt Erdgas die mit Abstand am haufigsten
genutzte Heiztechnologie im Stadtgebiet dar.

Die kartografische Darstellung verdeutlicht, dass gasbasierte Heizsysteme sowohl
in dicht bebauten innerstadtischen Quartieren als auch in locker bebauten Wohn-
gebieten dominieren. In nahezu allen Baubldcken ist Erdgas die jeweils dominante
Warmetechnologie, was auf eine historisch gewachsene und gut ausgebaute
Gasinfrastruktur im gesamten Stadtgebiet hinweist.

Besonders hohe Konzentrationen gasversorgter Gebaude finden sich in den zent-
ralen Stadtteilen sowie in grof3flachigen Wohngebieten mit Uberwiegend &lterem
Gebaudebestand. Aber auch in neueren Siedlungsbereichen bleibt Erdgas haufig
die pragende Technologie. Abweichungen treten lediglich punktuell auf, etwa in Be-
reichen mit Fernwadrmeanschluss oder bei einzelnen Gebduden mit alternativen
Heizsystemen.

Die Analyse der Erdgasnutzung bildet damit die Grundlage fur die nachfolgenden
Betrachtungen der weiteren Heiztechnologien und Energietréager, die im nachsten
Schritt jeweils einzeln betrachtet und vergleichend eingeordnet werden.
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Warmenetze

Im nachsten Schritt wird die Nutzung von Wéarmenetzen zur Warmeversorgung im
Stadtgebiet Leverkusen betrachtet.

Die Auswertung zeigt, dass in Leverkusen derzeit rund 1.600 Gebaude Uber Fern-
warme versorgt werden. Im Vergleich zur Erdgasversorgung stellt die Fernwarme
damit eine deutlich kleinere, réumlich klar abgegrenzte Versorgungsform dar.

Die kartografische Darstellung verdeutlicht, dass die Fernwdrmeversorgung nicht
flachendeckend, sondern auf einzelne Stadtteile und Quartiere konzentriert ist. Be-
sonders ausgepragt ist die ErschlieRung im Stadtteil Rheindorf, der im Stadtver-
gleich den héchsten Anteil fernwarmeversorgter Gebaude aufweist. Weitere, meist
kleinere Versorgungsinseln, finden sich in mehreren Stadtteilen, insbesondere in
dichter bebauten Bereichen.

Im Stadtteil Hitdorf ist aktuell kein Warmenetz vorhanden. Auch in anderen Stadt-
teilen treten fernwadrmeversorgte Gebaude haufig nur punktuell oder in begrenzten
Teilbereichen auf. Insgesamt zeigt sich damit eine stark heterogene raumliche Ver-
teilung der Warmenetze im Stadtgebiet.

Die Analyse der Fernwarmenutzung erganzt die zuvor dargestellte Erdgasverteilung
und liefert wichtige Informationen zur bestehenden leitungsgebundenen Warmein-
frastruktur, auf deren Basis in den folgenden Abschnitten weitere Heiztechnologien
betrachtet werden.
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Abbildung 29: Gebdudeanzahl mit Warmenetzversorgung (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, EVL-FW)
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Biomasse als Warmetechnologie

Im Folgenden wird die Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung im Stadtgebiet
Leverkusen betrachtet.
Die Auswertung zeigt, dass Biomasseheizungen in Leverkusen insgesamt eine un-
tergeordnete, raumlich jedoch klar strukturierte Rolle spielen. Insgesamt werden
gut 1.700 Geb&ude mithilfe von Biomasse, insbesondere Holz- und Pelletheizungen,
mit Warme versorgt.
Raumlich konzentriert sich der Einsatz von Biomasse vor allem auf die duf3eren
Stadtteile. Besonders hervorzuheben sind hierbei Bergisch Neukirchen, Lutzenkir-
chen, Hitdorf und Schlebusch, in denen Biomasseheizungen vergleichsweise hau-
figer auftreten. In zentralen und dichter bebauten Stadtteilen ist diese Technologie
hingegen nur vereinzelt anzutreffen.
Die kartografische Darstellung verdeutlicht, dass Biomasseheizungen Uberwiegend
in locker bebauten Wohngebieten mit Ein- und Zweifamilienhausstrukturen vor-
kommen. Dies entspricht typischen Anwendungsfallen, in denen ausreichend Platz
far Lagerung und Anlieferung von Brennstoffen vorhanden ist und keine leitungs-
gebundene Warmeversorgung besteht.
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Abbildung 30: Anzahl biomasseversorgter Gebdude im Baublock (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD)

Insgesamt zeigt sich, dass Biomasse in Leverkusen eine ergdnzende Rolle innerhalb
der Warmeversorgung einnimmt und raumlich klar von gas- oder
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fernwadrmegepragten Gebieten abgegrenzt ist. Die Analyse der Biomassenutzung
erganzt damit die bisherigen Betrachtungen zu Erdgas und Fernwarme und tragt
zu einem vollstandigen Bild der technologischen Vielfalt im Stadtgebiet bei.

Heizél als Warmetechnologie

Die Nutzung von Heizdl zur Warmeversorgung ist im Stadtgebiet Leverkusen wei-
terhin vorhanden, nimmt jedoch, éhnlich wie Biomasse, eine nachgeordnete Rolle
im Vergleich zu Erdgas ein. Insgesamt werden gut 2.600 Gebaude mit Heizdl be-
heizt.
Raumlich zeigt sich eine Verteilung, die in vielen Bereichen analog zur Biomasse ist,
jedoch insgesamt etwas breiter gestreut auftritt. Heizélheizungen finden sich vor
allem in locker bebauten Wohngebieten und in Stadtteilen mit geringerer Dichte
leitungsgebundener Versorgungsinfrastrukturen. Besonders in den dul3eren Stadt-
teilen ist der Einsatz von Heiz6l hdufiger zu beobachten, wahrend er in den zentra-
len und dichter bebauten Bereichen deutlich seltener vorkommt.
Die kartografische Darstellung verdeutlicht, dass Heizdlheizungen nicht flachende-
ckend auftreten, sondern punktuell Uber das Stadtgebiet verteilt sind.

)

gw

Anzahl Olversorgt

. > 10
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 31: Anzahl heizélversorgter Gebdude im Baublock (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD)

Insgesamt bestatigt die Analyse, dass Heizdl in Leverkusen eine ergdnzende, aber
im Vergleich zu Erdgas geringere Bedeutung innerhalb der Warmeversorgung
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besitzt und raumlich vor allem dort eingesetzt wird, wo andere Versorgungsoptio-
nen bislang nicht oder nur eingeschrankt verfugbar sind.

Elektrische Warmepumpen

Die Nutzung elektrischer Warmepumpen zur Warmeversorgung ist bislang noch
wenig verbreitet. Insgesamt werden aktuell rund 100 Geb&ude mit Warmepumpen
beheizt.

Raumlich konzentriert sich der Einsatz vor allem auf die ¢stlichen und suddstlichen
Stadtteile, insbesondere Schlebusch und Steinbuchel. Dort treten Warmepumpen
haufiger auf als in den zentralen, dichter bebauten Bereichen der Stadt. In den in-
nerstadtischen Quartieren sowie in Stadtteilen mit hohem Anteil &lterer Bestands-
gebdaude ist diese Technologie bislang kaum vertreten.

Die Verteilung deutet darauf hin, dass Warmepumpen derzeit vor allem in neueren
oder starker modernisierten Wohngebieten sowie in locker bebauten Strukturen
eingesetzt werden, in denen bauliche und flachenbezogene Voraussetzungen
gunstiger sind.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass Warmepumpen in Leverkusen aktuell noch eine
untergeordnete Rolle in der Warmeversorgung spielen, jedoch in einzelnen Stadt-
teilen bereits erste Schwerpunkte erkennbar sind.
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Abbildung 32: Anzahl der Geb&ude mit Warmepumpen als Heiztechnologie (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, RNG-
NSH/WP
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Elektrische Direktheizungen

Elektrische Direktheizungen werden in Leverkusen zur Warmeversorgung von rund
600 Gebduden eingesetzt und sind damit deutlich haufiger vertreten als Warme-
pumpen, jedoch weiterhin von untergeordneter Bedeutung im Vergleich zu gasba-
sierten Systemen.

Raumlich sind Direktheizungen flachendeckend Uber das Stadtgebiet verteilt. Auf-
fallige Haufungen zeigen sich insbesondere in den Stadtteilen Schlebusch und
Steinbuchel, wadhrend in den dichter bebauten innerstadtischen Bereichen gerin-
gere Anteile vorliegen.

Die Verteilung deutet darauf hin, dass elektrische Direktheizungen vor allem in klei-
neren Gebauden, élteren Bestdnden oder in Objekten mit fehlendem Anschluss an
leitungsgebundene Wéarmesysteme genutzt werden.
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Abbildung 33: Anzahl elektrischer Direktheizungen im Baublock (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD, RNG-
NSH/WP

Flissiggas

Flussiggas spielt fur die Warmeversorgung in Leverkusen lediglich eine sehr unter-
geordnete Rolle. Im gesamten Stadtgebiet werden nur 143 Gebaude Uber Flussig-
gas beheizt.
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Die wenigen Vorkommen sind rdumlich stark vereinzelt und konzentrieren sich
Uberwiegend auf randstadtische Lagen, in denen kein Anschluss an leitungsgebun-
dene Versorgungsinfrastrukturen (insbesondere Erdgas oder Fernwarme) besteht.
Eine zusammenhéangende raumliche Struktur oder erkennbare Schwerpunkte las-
sen sich nicht feststellen.

Aufgrund der geringen absoluten Bedeutung ist Flussiggas fur die Kommunale War-
meplanung nicht handlungsleitend.

gwi % s,

Anzahl Flissiggas
<3
3-4
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 34: Anzahl flissiggasversorgter Gebaude im Baublock (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD)

3.3.2 Heizungsalter

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde das Installationsjahr der Warmeerzeuger
ausgewertet, um die Altersstruktur der Heizsysteme sowie deren raumliche Vertei-
lung im Stadtgebiet abzubilden. Diese Informationen sind eine wichtige Grundlage,
um potenzielle Modernisierungsbedarfe und mogliche Technologiewechsel einord-
nen zu kénnen.

Datenbasis und Umgang mit DatenlUcken:

Die Auswertung basiert auf Kehrdaten der Schornsteinfeger, die, sofern vorhanden,
Informationen zum Heizsystem, zum Installationsjahr und der Nennwarmeleistung
enthalten. Uber diese Daten konnten fir rund 82 % der Gebaude Angaben zum
Heizungsalter abgeleitet werden. Fur den verbleibenden Anteil lagen keine Infor-
mationen zum Heizsystem, zum Installationsjahr und zur Nennwérmeleistung vor,
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sodass ein methodisches Vorgehen zur Auffillung der Datenlicken notwendig war,
um eine konsistente stadtweite Darstellung zu ermdéglichen.
Dabei wurde folgendes Verfahren angewendet:

o Zunachst wurde aus allen Gebauden, fur die ein Installationsjahr bekannt ist,
ermittelt, wie haufig bestimmte Installationsjahre (bzw. Jahrgange) vorkom-
men. Vereinfacht gesagt: Es wurde eine stadtweite Haufigkeitsverteilung ge-
bildet, die beschreibt, ob z. B. eher viele Anlagen aus jungeren Jahren oder
aus alteren Jahren stammen.

o Anschlieend wurden die Geb&ude betrachtet, bei denen das Installations-
jahr fehlt. Fur diese Geb&ude wurde das Installationsjahr zuféllig zugewiesen,
jedoch nicht beliebig, sondern entsprechend der zuvor ermittelten Vertei-
lung. Das bedeutet: Jahre, die in den real vorliegenden Daten haufig vorkom-
men, haben auch bei der Auffullung eine héhere Wahrscheinlichkeit, gewahlit
zu werden, als seltene Jahre.

o Um inhaltliche Konsistenz sicherzustellen, wurde die Zuweisung adressbe-
zogen vorgenommen: Alle Gebaude mit derselben Adresse (z. B. Mehrfami-
lienhauser mit mehreren Gebaudeteilen oder Nebengebauden) erhielten
dabei denselben zugewiesenen Jahrgang. So wird vermieden, dass innerhalb
einer Adresse stark widerspruchliche Installationsjahre entstehen.

o Zusatzlich wurde ein fester Zufallsstartwert verwendet, sodass die Ergeb-
nisse reproduzierbar sind (bei identischen Eingangsdaten fuhrt das Verfah-
ren wieder zum gleichen Ergebnis).

Dieses Vorgehen ersetzt fehlende Werte nicht durch ,Schatzungen” im Einzelfall,
sondern stellt sicher, dass die Gesamtauswertung trotz unvollstadndiger Datenbasis
statistisch konsistent bleibt und die raumlichen Muster der vorhandenen Daten
nicht durch willktrliche Annahmen verzerrt werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass ein groRer Teil der Warmeerzeuger in Leverkusen ver-
gleichsweise modern ist: 35 % der Heizsysteme sind héchstens 15 Jahre alt. Gleich-
zeitig werden im Stadtgebiet weiterhin auch altere Anlagen betrieben, die sich ins-
besondere in einzelnen Quartieren rdumlich bundeln und damit fur die weitere ver-
tiefte Betrachtung relevant sind. Rund 51 % der Heizsysteme stammen aus den
Jahren 2001 - 2010. Es ist zu erwarten, dass ein nicht unerheblicher Anteil dieser
Heizsysteme in den kommenden zehn Jahren das Ende der Lebensdauer erreicht
und ausgetauscht werden muss. Sofern die betreffenden Gebaude nicht in poten-
ziellen Warmenetzgebieten liegen, kann sich hier ein Technologiewechsel beispiels-
weise zu einer Warmepumpe anbieten.
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Abbildung 35: Durchschnittliches Installationsjahr des Heizsystems im Baublock sowie statistische Vertei-
lung der Installationsjahre auf Gebdudeebene (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD)

Nennwarmeleistung der Heizsysteme

Ergénzend zur Analyse des Heizungsalters wurde auch die in den Kehrdaten ent-
haltene Nennwarmeleistung der Heizsysteme ausgewertet. Die Nennwarmeleistung
beschreibt die maximale thermische Leistung einer Heizungsanlage in Kilowatt und
gibt Aufschluss Uber die Dimensionierung der bestehenden Warmeversorgung im
Gebé&udebestand.
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Abbildung 36: Durchschnittliche Nennwérmeleistung im Baublock sowie statistische Verteilung auf Gebdu-
deebene (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, KD)

Die Auswertung zeigt, dass der grofdte Teil der Heizsysteme zahlenmaf3ig im Leis-
tungsbereich von 10 bis 20 kW liegt. Rund 61 % aller erfassten Anlagen gehdren zu
dieser Klasse. Diese Heizleistungen sind typisch fur Einfamilienhduser sowie klei-
nere Mehrfamilienhduser und spiegeln die dominierende Geb&udestruktur im
Stadtgebiet Leverkusen wider. Kleinere Anlagen mit einer Leistung unter 10 kW
kommen vergleichsweise selten vor.
Ein relevanter Anteil der Heizsysteme weist héhere Nennwéarmeleistungen von 20
bis 30 kW sowie Uber 30 kW auf. Zwar ist die Anzahl dieser Anlagen deutlich ge-
ringer als bei den kleineren Leistungsklassen, sie tragen jedoch Uberproportional
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zur insgesamt installierten Heizleistung bei. Insbesondere die Heizsysteme mit
mehr als 30 kW stellen mit rund 16 % der Anlagen einen wesentlichen Anteil, rund
49%, der gesamten installierten Nennwarmeleistung dar.

Die rdumliche Darstellung verdeutlicht, dass héhere Nennwéarmeleistungen vor al-
lem in dichter bebauten Quartieren sowie in Bereichen mit gréReren Wohngebau-
den, 6ffentlichen Einrichtungen und gewerblichen Nutzungen auftreten. Demge-
genuber dominieren geringere Heizleistungen in locker bebauten Wohngebieten
mit Uberwiegend kleineren Gebaudestrukturen.

Fur die Kommunale Warmeplanung ist diese Differenzierung von besonderer Be-
deutung:

Wahrend der Gebdudebestand zahlenmal3ig durch kleinere Heizsysteme gepragt
ist, konzentriert sich ein erheblicher Teil der installierten Heizleistung auf ver-
gleichsweise wenige Anlagen mit hoher Leistung. Diese Gebdude und Standorte
sind insbesondere fur gebundelte Versorgungsansatze, Warmenetze oder leis-
tungsstérkere erneuerbare Versorgungssysteme von hoher Relevanz.

Die Analyse der Nennwarmeleistungen ergénzt damit die Betrachtung des Hei-
zungsalters und liefert eine wichtige Grundlage fur die spatere Bewertung von Ver-
sorgungsoptionen, Transformationspfaden und technischen Eignungen im Rahmen
der Kommunalen Warmeplanung.

3.3.3 Leitungsgebundene Wdrme

Die leitungsgebundene Warmeversorgung stellt einen wichtigen Baustein der be-
stehenden Versorgungsstruktur in Leverkusen dar, ist rdumlich jedoch bislang auf
ausgewahlte Teilbereiche begrenzt.

Derzeit verfigen rund 7 % der Baublécke im Stadtgebiet Uber einen Anschluss an
ein Warmenetz. Die bestehenden Netze konzentrieren sich insbesondere auf in-
nerstadtische Lagen sowie einzelne gréfRere zusammenhangende Quartiere, wah-
rend in weiten Teilen des Stadtgebiets bislang keine leitungsgebundene Warme-
versorgung vorhanden ist. Die kartografische Darstellung verdeutlicht die fragmen-
tierte Struktur der bestehenden Netzinfrastruktur.

Uber die vorhandenen Warmenetze werden jahrlich rund 140 GWh Endenergie Uber
Fernwérme bereitgestellt. Die Gesamtlange der Leitungen betragt etwa 135 km. Da-
mit leistet die leitungsgebundene Warmeversorgung bereits heute einen relevan-
ten Beitrag zur Warmebereitstellung, erreicht jedoch nur einen begrenzten Anteil
des Gebaudebestands.
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Abbildung 37: Warmenetzversorgte Baublécke und Wérmenetz (rot), sowie statistische Verteilung der Bau-
blécke im Balkendiagramm und Speisung der Warmenetze im Donutdiagramm (Quellen: ALKIS, LANUK-BB
EVL-FW,

Die Zusammensetzung der eingesetzten Warmeerzeugungsquellen ist im Donutdi-
agramm dargestellt. Den gréRten Anteil an der bereitgestellten Fernwarme stellen
Abwarme und Abwarme aus Abfallverbrennung, gefolgt von Erdgas. Biomasse und
Heizdl spielen lediglich eine untergeordnete Rolle. Die dargestellte Erzeugungs-
struktur ist fur die Bewertung der Klimawirkung der bestehenden Warmenetze so-
wie fur zukUnftige Transformationspfade von zentraler Bedeutung.

Insgesamt bildet die leitungsgebundene Warmenetzversorgung eine wichtige Aus-
gangsbasis fur den Ausbau treibhausgasneutraler Warmeldsungen, insbesondere
in Gebieten mit bereits vorhandener Netzinfrastruktur oder hoher Verdichtung.
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Die Analyse der bestehenden Versorgungsstruktur zeigt, mit welchen Energietra-
gern und Technologien der Warmebedarf in Leverkusen derzeit gedeckt wird. Auf-
bauend darauf wird im folgenden Kapitel betrachtet, welche Energiemengen hierfar
tatséachlich eingesetzt werden und welche Treibhausgasemissionen daraus resul-
tieren.

3.4 Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen fur Wérme

Der Endenergiebedarf und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen bil-
den zentrale Kenngréf3en zur Bewertung des Status quo der Warmeversorgung in
Leverkusen. Sie ermdéglichen eine quantitative Einordnung der heutigen Klimawir-
kungen des Warmesektors und stellen eine wesentliche Grundlage fur die Ablei-
tung von Minderungszielen und Transformationspfaden im Rahmen der Kommuna-
len Warmeplanung dar.

Im Folgenden werden der warmebedingte Endenergiebedarf sowie die CO,-Emis-
sionen differenziert nach Sektoren, Energietragern, Wohngeb&udetypen und réum-
licher Verteilung analysiert. Dadurch lassen sich Emissionsschwerpunkte identifi-
zieren und die Relevanz einzelner Technologien fur den Klimaschutz bewerten. Die
Ergebnisse dienen als Ausgangspunkt fur die spéatere Entwicklung von Szenarien
und MalRnahmen zur schrittweisen Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

3.4.] Analyse der Endenergiebedarfe

Die Endenergiebedarfe fur Warme bilden die tatséchlich eingesetzte Energie-
menge zur Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme ab und
bertcksichtigen damit sowohl die Effizienz der eingesetzten Heiztechnologien als
auch Verluste bei der Umwandlung.

Im Stadtgebiet Leverkusen ergibt sich ein jahrlicher Endenergiebedarf fur Warme
von insgesamt rund 4,1 Terrawattstunden pro Jahr (TWh/a). Darin enthalten sind
etwa 2,7 TWh/a Prozesswarme, die nahezu vollstandig auf industrielle GroRverbrau-
cher entfallen. Der verbleibende Anteil verteilt sich auf Raumwéarme und Warmwas-
ser in Wohn-, Nichtwohn- und 6ffentlichen Gebauden.

Bezogen auf die Einwohnerzahl ergibt sich ein Endenergiebedarf von etwa 23,9
MWh pro Einwohner*in und Jahr. Wird die Prozesswarme ausgeklammert, reduziert
sich dieser Wert deutlich auf etwa 79 MWh pro Einwohner*in und Jahr, was die
pragende Rolle der industriellen Prozesswarme fur den gesamtstadtischen End-
energieverbrauch verdeutlicht.
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Auch in Relation zur beheizten Nutzflache zeigt sich dieser Effekt: Der mittlere En-
denergiebedarf liegt bei 0,42 MWh/(m#a) und sinkt ohne Berlcksichtigung der
Prozesswarme auf etwa 0,144 MWh/(m2a).
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Abbildung 38: Endenergiebedarfe im Baublock sowie deren statistische Verteilung auf Gebdudeebene
(Quellen: ALKIS, LANUK-BB, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, CHEM, KD, TK)
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Die rdumliche Darstellung macht deutlich, dass hohe Endenergiebedarfe insbeson-
dere in Baublécken mit hoher Nutzungsintensitat, dichter Bebauung oder industri-
eller Nutzung auftreten. Neben den industriell gepragten Bereichen zeigen sich er-
héhte Endenergiebedarfe auch in innerstadtischen Quartieren mit hohem Anteil an
Mehrfamilienhdusern sowie in Gebieten mit groRen zusammenhangenden Wohn-
oder Gewerbestrukturen.



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

Die Analyse der Endenergiebedarfe bildet damit die Grundlage fur die nachfol-
gende sektorale Differenzierung sowie fur die Ableitung der warmebedingten
Treibhausgasemissionen und potenzieller Minderungspfade.

Endenergiebedarfe nach Energietrégern und Technologien

Die Differenzierung des Endenergiebedarfs nach Energietrdgern zeigt deutlich,
welche Technologien und Einsatzbereiche den Warmeverbrauch in Leverkusen
préagen und wo zentrale Ansatzpunkte fur eine Dekarbonisierung liegen.

Mit Abstand gréf3ter Posten ist der industrielle Einsatz von Erdgas und Steinkohle
im CHEMPARK. Diese Energietrager dominieren den Endenergiebedarf infolge der
sehr hohen Prozesswarmeanforderungen der Industrie und Uberragen alle tGbrigen
Technologien deutlich. Damit ist der industrielle Sektor ausschlaggebend fur die
gesamtstadtische Endenergiebilanz.

An zweiter Stelle folgt Erdgas (auRerhalb des CHEMPARK), das sowohl im Wohn-
als auch im Nichtwohngebaudebestand eine zentrale Rolle spielt und den wich-
tigsten fossilen Energietrager fur Raumwarme und Warmwasser darstellt. Erdgas
bleibt damit, auch aufRerhalb der Industrie, ein wesentlicher Hebel fur zukunftige
Emissionsminderungen.

Die Fernwarme nimmt im Vergleich dazu einen deutlich geringeren, aber relevanten
Anteil ein. Sie speist sich Uberwiegend aus Abwarme aus Abfallverbrennung und
weist dadurch bereits heute eine vergleichsweise gunstige Treibhausgas-Bilanz
auf. Ihr Anteil am Endenergiebedarf unterstreicht zugleich das Potenzial bestehen-
der und ausbaufahiger leitungsgebundener Strukturen.
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Abbildung 39: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrdgern und Technologien (Quellen: ALKIS
RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, KD, CHEM, TK)

Weitere Energietrager wie Heizdl, Holz und Pellets sowie strombasierte Technolo-
gien wie Nachtspeicherheizungen (NSH) und Warmepumpen (WP) tragen jeweils
nur in begrenztem Umfang zum gesamten Endenergiebedarf bei. lhr Einfluss ist
Uberwiegend auf einzelne Gebaude oder Quartiere beschrankt und spielt fur die
gesamtstadtische Bilanz eine untergeordnete Rolle.

Die vorausgegangene Darstellung zeigt sowohl Energietréger als auch Technolo-
gien. Dagegen fokussiert sich die folgende Abbildung ausschliel3lich auf die einge-
setzten Energietrager zur Warmeerzeugung.
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Abbildung 40: Eingesetzte Energietrager zur Warmeerzeugung (Quellen: ALKIS, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH,
RNG-NSH/WP, EVL-FW, KD, CHEM, TK)
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Insgesamt verdeutlicht die Analyse, dass die Dekarbonisierung des Warmesektors
in Leverkusen mafgeblich von zwei Faktoren abhangt: zum einen vom Umgang mit
industrieller Prozesswéarme, insbesondere im CHEMPARK, und zum anderen vom
schrittweisen Ersatz erdgasbasierter Warmeversorgung im Geb&udebestand
durch erneuerbare und leitungsgebundene Lésungen.

Verteilung des Endenergiebedarfs nach Sektoren

Die sektorale Auswertung des Endenergiebedarfs zeigt eine deutliche Dominanz
des Industriesektors. Mit rund 69 % entfallt der Uberwiegende Anteil des gesamten
Endenergiebedarfs fur Warme auf industrielle Anwendungen, was malf3geblich
durch den hohen Prozesswarmebedarf gepréagt ist. Der Wohnsektor folgt mit etwa
24 % und stellt damit den zweitgréRten Verbrauchsblock dar.

Demgegenuber spielen der GHD-Sektor sowie 6ffentliche Gebdude mit Anteilen
von zusammen unter 5 % eine vergleichsweise untergeordnete Rolle. Die Kategorie
Sonstige tragt ebenfalls nur in geringem Umfang zum Gesamtverbrauch bei.
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Abbildung 47: Verteilung des Endenergiebedarfs auf die einzelnen Sektoren (Quellen: ALKIS, LANUK-RBM,
RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, CHEM, KD, TK)

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass sich Dekarbonisierungsstrategien in Leverkusen
klar differenzieren mussen: Wahrend im Industriesektor insbesondere grof3skalige
und prozessspezifische Lésungen erforderlich sind, liegen Hebel im Wohnsektor
vor allem in der flachendeckenden Transformation der Warmeversorgung und der
Effizienzsteigerung des Gebaudebestands.

Endenergiebedarf der Wohngeb4ude

Die folgende Auswertung betrachtet den Endenergiebedarf fir Raumwérme und
Warmwasser innerhalb des Wohnsektors und differenziert diesen nach Wohnge-
béudetypen. Ziel ist es, die Gebaudeklassen zu identifizieren, die einen besonders
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hohen Beitrag zum Endenergieverbrauch leisten und somit ein relevantes Dekar-
bonisierungspotenzial aufweisen.
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Abbildung 42: Endenergiebedarfe im Wohnsektor (Quelle: ALKIS, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH,
RNG-NSH/WP, EVL-FW, KD, TK)

Die Ergebnisse zeigen, dass sich der Endenergiebedarf im Wohnsektor stark auf
Einfamilienhauser (EFH) und groRe Mehrfamilienhduser (GMFH) konzentriert. Auf
Einfamilienhduser entfallen rund 39 % des wohngebaudespezifischen Endenergie-
bedarfs, wahrend grolRe Mehrfamilienhduser mit etwa 37 % einen nahezu gleich ho-
hen Anteil aufweisen. Zusammen verursachen diese beiden Gebaudetypen damit
rund drei Viertel des gesamten Endenergiebedarfs im Wohnsektor.
Mehrfamilienhduser mittlerer GroRe (MFH) tragen mit etwa 14 % einen deutlich ge-
ringeren Anteil bei, wahrend Reihenhauser (RH) rund 10 % des Endenergiebedarfs
im Wohnsektor verursachen. Aufgrund ihres oft hohen spezifischen Verbrauchs
und der meist dezentralen Warmeversorgung weisen EFH ein hohes Dekarbonisie-
rungspotenzial auf. Gleichzeitig stellen GMFH aufgrund ihrer gebundelten Bedarfe
wichtige Ansatzpunkte fUr quartiersbezogene Losungen dar.

Die dargestellten Ergebnisse liefern damit eine wesentliche Grundlage fur die Pri-
orisierung von MalRnahmen im Wohnsektor, insbesondere im Hinblick auf den Um-
stieg auf treibhausgasneutrale Warmeerzeugung und die Reduktion fossiler Ener-
gietrager.

3.4.2 Analyse der Treibhausgasemissionen

Die Analyse der warmebedingten Treibhausgasemissionen erganzt die Betrach-
tung der Endenergiebedarfe um eine klimapolitische Bewertung der aktuellen War-
meversorgung in Leverkusen. Grundlage sind die Endenergieverbrauche der ein-
zelnen Energietrager, die mithilfe von Emissionsfaktoren (Langreder, et al., 2024) in
CO,-Aquivalente (CO,e) umgerechnet wurden.
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Die kartografische Darstellung zeigt die rdumliche Verteilung der CO,e auf Bau-
blockebene. Hohe Emissionswerte treten insbesondere dort auf, wo hohe Endener-
giebedarfe mit einem hohen Einsatz fossiler Energietrager zusammenfallen. Dies
betrifft vor allem industrielle und gewerblich geprégte Standorte, die sich in ein-
zelnen Baubldécken mit sehr hohen absoluten Emissionen deutlich vom Ubrigen
Stadtgebiet abheben. Wohngebiete weisen demgegenuber Uberwiegend niedri-
gere Emissionen pro Baublock auf, sind jedoch aufgrund ihrer flachenhaften Ver-
teilung ebenfalls relevant fur die Gesamtbilanz.

Insgesamt verursacht der Warmesektor (Prozesswarme inbegriffen) in Leverkusen
Treibhausgasemissionen von rund 1,2 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten pro Jahr (t
CO.,e/a). Die Diagramme machen deutlich, dass sich diese Emissionen nicht
gleichmafig auf alle Baubldcke verteilen.

Ein grolRer Teil der Baubl6cke weist vergleichsweise geringe jahrliche Emissionen
auf, wahrend ein erheblicher Anteil der Gesamtemissionen auf eine kleinere Anzahl
von Baublécken mit sehr hohen Emissionswerten entfallt. Insbesondere Gebaude
mit Emissionen von mehr als 8 t CO,e/a tragen Uberproportional zur Gesamt-
summe bei. In dieser Emissionsklasse befinden sich rund 24 % aller Geb&dude im
Stadtgebiet, jedoch sind sie fur etwa 91 % aller Treibhausgasemissionen im War-
mesektor verantwortlich. Zur Reduktion der Treibhausgasemissionen ist eine Fo-
kussierung auf Gebaude dieser Emissionsklasse daher unerlasslich.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass die Minderung warmebedingter Treibhaus-
gasemissionen zweigleisig angegangen werden muss: Zum einen sind breitenwirk-
same MalRnahmen im Wohngebaudebestand erforderlich, etwa durch Sanierungs-
malnahmen, Effizienzsteigerungen und den schrittweisen Ersatz fossiler Heizsys-
teme. Zum anderen kommt der gezielten Transformation emissionsintensiver
Baubldcke, insbesondere mit industrieller oder gewerblicher Nutzung, eine Schlis-
selrolle zu. Hier bestehen besonders grolRe absolute Einsparpotenziale, die fur das
Erreichen der kommunalen Klimaziele von zentraler Bedeutung sind.
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Abbildung 43: Treibhausgasemissionen im Baublock sowie deren statistische Verteilung auf Gebdudeebene
(Quellen: ALKIS, LANUK-BB, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, EMF, KD)

Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Heiztechnologien

Die Differenzierung der Treibhausgasemissionen nach eingesetzten Energietragern
verdeutlicht, welche Technologien den gréten Beitrag zu den warmebedingten
Emissionen im Stadtgebiet leisten und wo entsprechend hohe Dekarbonisierungs-
potenziale bestehen.

Die Auswertung zeigt, dass sich der Uberwiegende Anteil der Emissionen auf fossile
Energietrager konzentriert. Mit Abstand dominierend sind Steinkohle und Erdgas,
die vor allem in industriellen Anwendungen, insbesondere im CHEMPARK,
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eingesetzt werden. Zusammen verursachen diese beiden Energietrager mehr als
97 % der gesamten warmebedingten Emissionen von rund 1,2 Mio. t CO,e.
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Abbildung 44: Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietrdgern und Technologien (Quellen: ALKIS,
RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, CHEM, EMF, KD)

Demgegenuber fallen die Emissionen aus Fern- und Nahwarme sowie aus erneu-
erbaren Energietragern wie Biomasse oder Warmepumpen (WP) vergleichsweise
gering aus. Auch Heizél und Nachtspeicherheizungen (NSH) tragen nur in unterge-
ordnetem Umfang zu den gesamten Treibhausgasemissionen bei.

Die Ergebnisse unterstreichen, dass die Dekarbonisierung der industriellen War-
meversorgung ein zentrales Handlungsfeld fur die Kommunale Warmeplanung in
Leverkusen darstellt. Gleichzeitig zeigen sie, dass MalRnahmen im Geb&udebe-
stand, insbesondere der schrittweise Ersatz gasbasierter Warmeerzeugung sowie
Gebaudesanierung, einen wichtigen, jedoch im Gesamtkontext ergdnzenden Bei-
trag zur Reduktion der stadtischen Treibhausgasemissionen leisten.

Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Sektoren

Die sektorale Auswertung der warmebedingten Treibhausgasemissionen zeigt eine
stark ungleiche Verteilung innerhalb des Stadtgebiets und verdeutlicht die unter-
schiedlichen Hebelwirkungen einzelner Sektoren fur die kommunale Warmewende.
Mit rund 75,6 % entfallt der mit Abstand gréRte Anteil der Emissionen auf den In-
dustriesektor. Dieser Wert ist mafdgeblich durch den energieintensiven Einsatz
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fossiler Energietrager in industriellen Prozessen geprégt, besonders im Bereich der
Prozesswarme. Der Industriesektor stellt damit das zentrale Handlungsfeld fur eine
substanzielle Reduktion der stadtischen CO,-Emissionen dar.
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Abbildung 45: Treibhausgasemissionen der Sektoren (Quellen: ALKIS, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH,
RNG-NSH/WP, EVL-FW, CHEM, EMF, KD)

Der Wohnsektor verursacht mit etwa 19,3 % den zweitgréfiten Anteil der Treibhaus-
gasemissionen. Trotz des im Vergleich zur Industrie deutlich geringeren Anteils ist
dieser Sektor aufgrund der hohen Anzahl betroffener Geb&ude, der langen Investi-
tionszyklen und der direkten Betroffenheit der Bevdlkerung von besonderer Be-
deutung fur die Kommunale Warmeplanung.

Die Ubrigen Sektoren, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), 6ffentliche
Gebaude sowie sonstige Nutzungen, tragen jeweils nur in geringem Umfang zur Ge-
samtemission bei und erreichen zusammen rund 5 % der Gesamtemissionen.
Insgesamt verdeutlicht die sektorale Betrachtung, dass kurz- bis mittelfristig vor
allem industriebezogene MalRnahmen eine hohe Emissionsminderungswirkung
entfalten kdnnen, wéhrend im Wohnsektor langfristig angelegte Transformations-
strategien erforderlich sind, um die Klimaziele der Stadt Leverkusen zu erreichen.

Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Wohngebaudetypen

Die Betrachtung der Treibhausgasemissionen innerhalb des Wohnsektors nach
Gebaudetypen ermdglicht eine differenzierte Bewertung, welche Teile des Gebau-
debestands besonders emissionsrelevant sind und wo gezielte MalRnahmen zur
Emissionsminderung ansetzen kénnen.

Die Ergebnisse zeigen, dass Einfamilienhauser (EFH) mit einem Anteil von rund 40
% den grofRten Beitrag zu den warmebedingten Emissionen im Wohnsektor leisten.
Dicht dahinter folgen groRe Mehrfamilienhauser (GMFH) mit etwa 36 %. Zusammen
verursachen diese beiden Gebaudetypen damit Uber drei Viertel der wohnungs-
bezogenen Treibhausgasemissionen in Leverkusen.
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Mehrfamilienhauser (MFH) und Reihenhauser (RH) weisen demgegeniber deutlich
geringere absolute Emissionen auf und tragen gemeinsam weniger als ein Viertel
zum wohnungsbezogenen Emissionsaufkommen bei. Diese Verteilung spiegelt so-
wohl die hohe Anzahl von Einfamilienh&usern im Stadtgebiet als auch deren ver-
gleichsweise hohe spezifische Warmeverbruche wider.
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Abbildung 46: Treibhausgasemissionen der Wohngebaudetypen (Quellen: ALKIS, LANUK-RBM, RNG-EFH/MFH,
RNG-NSH/WP, EVL-FW, EMF, KD)

Fur die Kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus, dass Malinahmen zur Emis-
sionsminderung im Wohnsektor insbesondere bei Einfamilienhdusern und grofRen
Mehrfamilienhdusern anzusetzen sind. Neben Effizienzsteigerungen durch Sanie-
rungen betrifft dies vor allem den schrittweisen Umstieg auf klimafreundliche War-
meerzeugungstechnologien.

Die in diesem Kapitel dargestellten Endenergiebedarfe und Treibhausgasemissio-
nen verdeutlichen, in welchen rdumlichen und sektoralen Strukturen die gréfRten
Hebel fur eine Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Leverkusen liegen. Auf-
bauend auf diesen quantitativen Ergebnissen ist im nachsten Schritt zu prufen,
welche Versorgungsoptionen in den jeweiligen Teilgebieten grundsétzlich geeignet
sind und wo prioritare Handlungsraume bestehen.

3.5 Eignungsprifung

Gemald den Anforderungen des WPG und unter Berucksichtigung der Vorgaben
des GEG erfolgt im Rahmen der Eignungsprufung eine erste, strukturierte Bewer-
tung der Teilgebiete des Stadtgebiets hinsichtlich ihrer grundséatzlichen Eignung fur
unterschiedliche Warmeversorgungsoptionen.

Ziel dieses Kapitels ist es, auf Basis der Siedlungsstruktur, der Warmebedarfs- und
Waéarmedichten sowie der bestehenden Versorgungs- und Emissionsstrukturen
Teilgebiete zu identifizieren,
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o die sich grundséatzlich fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung eignen,

o in denen eine perspektivische Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz in Be-
tracht gezogen werden kann,

o in denen die Voraussetzungen fur eine verkurzte Warmeplanung gemaf
WPG vorliegen.

Die Eignungsprufung stellt dabei keine Festlegung auf konkrete Technologien oder
Ausbauentscheidungen dar, sondern dient der raumlichen Vorauswahl und Priori-
sierung. Sie schafft damit eine belastbare Grundlage fur die nachfolgenden
Schritte der Kommunalen Wérmeplanung und die Ableitung von Zielbildern und
MalRnahmen.

Nach der Simulation des Zielszenarios fur das Jahr 2045 in Kapitel 5, wird eine er-
neute Bewertung der Eignungsflachen vorgenommen, da sich Warmebedarfs- und
Warmeliniendichten durch Sanierungsmafnahmen reduzieren kénnen. Somit kén-
nen Baubl&cke eine geringere Eignung fur Warmenetze und eine héhere Eignung fur
dezentrale Heizoptionen aufweisen als in der Bestandsanalyse.

3.5.1 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fir Warmenetze

Die Eignungsprufung fur Warmenetze stellt einen zentralen Baustein der Kommu-
nalen Warmeplanung gemal? GEG und WPG dar. Ziel ist es, Teilgebiete zu identifi-
zieren, in denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung technisch grundsatz-
lich sinnvoll erscheint und damit als Option fur den Aus- oder Neubau von War-
menetzen in Betracht kommt.

Als malRgebliches Bewertungskriterium wird die Warmebedarfsdichte herangezo-
gen. Sie erlaubt eine erste Einschatzung, ob die vorhandene Warmenachfrage je
Fladche ausreicht, um den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes grundsatz-
lich zu ermdglichen. Ergénzend werden bestehende Warmenetzstrukturen bertck-
sichtigt, um bereits erschlossene Gebiete sowie Erweiterungspotenziale einzuord-
nen. Zur Eignungsklassifikation siehe auch Tabelle 1bzw. Abbildung 24.

Die Ergebnisse in Abbildung 48 zeigen, dass auf Basis der aktuellen Warmebedarfs-
dichten rund 88 % der Baubldécke mindestens fur Niedertemperatur-Warmenetze
im Bestand geeignet sind. Ein erheblicher Anteil dieser Gebiete weist dartber hin-
aus Voraussetzungen auf, die perspektivisch auch konventionelle Warmenetze
oder Netzerweiterungen bestehender Systeme ermoglichen. Nur ein kleiner Teil der
Baubldcke verflugt aufgrund geringer Warmebedarfsdichten Uber kein technisches
Warmenetzpotenzial.
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Die Bewertung stellt eine Voreinschatzung dar und ersetzt keine detaillierte tech-
nische oder wirtschaftliche Prafung. Sie dient vielmehr als strukturierende Grund-
lage fur die nachgelagerte Priorisierung von MaRnahmen und die vertiefte Unter-
suchung geeigneter Versorgungsoptionen im weiteren Verlauf der Warmeplanung.
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Kein technisches Potenzial
Empf. Neubau

I NT-Netze Bestand

B konv. Warmenetze

B Sehr hohe Eignung

(C) OpenStreetMap contributors

ais Kein technisches Potenzial {2.8%) Sehr hohe Eignung (5.7%)
800 Empf. Neubau (9.0%}

=
3

]

700

g
]

600

~
G

500

o
S
Relative Hiufigkeit [%.

400 konv. Warmenetze (41.6%)

Absolute Haufigkeit

=

300

NT-Netze Bestand (40.9%)
200 180

100 5
55

0 0

Kein Potenzial Empf. Neubau NI-Netze konv, Sehr hohe
technisches Bestand Warmenetze Eignung

Abbildung 47: Eignungsklassifikation der Baublécke nach KEA-BW inkl. Bestandsnetze (griin) sowie statisti-
sche Verteilung der Baublécke (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-
NSH/WP EVL-FW)

Auf Basis der ermittelten Warmebedarfsdichten sowie der bestehenden leitungs-
gebundenen Infrastruktur wurden die Baubldcke im Stadtgebiet hinsichtlich ihrer
Eignung fur eine Versorgung durch Warmenetze mit einer an die KEA-BW ange-
lehnten Klassifikation erneut bewertet und klassifiziert. Ziel ist eine baublock-
scharfe Einordnung als fachliche Grundlage fur den Ausbau bestehender Netze,
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mogliche Neubaugebiete sowie fur Bereiche, in denen eine vertiefte Prifung erfor-
derlich ist. In Abbildung 48 erhalten Baublécke mit einer Warmebedarfsdichte von
mindestens 415 MWh/(ha-a) das Attribut ,Warmenetzeignung”, und Baubltcke mit
einer Warmebedarfsdichte zwischen 175 und 415 MWh/(ha-a) das Attribut ,Prifge-
biet”. Auf diese Weise lassen sich sowohl Baubl6cke mit bereits vorhandenem War-
menetz als auch potenzielle Fokusgebiete anschaulich identifizieren.

Die Analyse zeigt, dass bereits rund 7 % der Baubldcke im Stadtgebiet Uber einen
bestehenden Warmenetzanschluss verfugen. Dartber hinaus weisen etwa 43 % der
Baubldcke eine grundsétzliche Eignung fur Warmenetze auf. Diese Gebiete erfullen
auf Basis ihrer Warmebedarfsdichte die verbrauchsseitigen Voraussetzungen fur
eine leitungsgebundene Warmeversorgung und stellen damit potenzielle Ausbau-
oder Neubaugebiete dar.

Weitere rund 39 % der Baubldcke werden als Prufgebiete eingestuft. In diesen Be-
reichen ist die Eignung fur Warmenetze nicht eindeutig, sodass fur eine belastbare
Bewertung zuséatzliche Kriterien wie die bauliche Struktur, die Anschlussdichte, die
Verfugbarkeit geeigneter Warmequellen oder wirtschaftliche Randbedingungen
heranzuziehen sind. Lediglich etwa 12 % der Baublocke weisen derzeit keine Eig-
nung fur eine Versorgung Uber Warmenetze auf.
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Abbildung 48: Erweiterte Eignungsklassifikation im Baublock sowie statistische Verteilung der Baublécke
(Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)

Insgesamt ergibt sich damit, dass der Uberwiegende Teil des Stadtgebiets entwe-
der bereits an Warmenetze angeschlossen ist oder zumindest grundséatzlich far
eine leitungsgebundene Warmeversorgung in Frage kdme, sofern weitere Kriterien
ebenfalls erfullt sind. Die Ergebnisse bilden eine zentrale Entscheidungsgrundlage
far die weitere Ausgestaltung der Kommunalen Warmeplanung und die Priorisie-
rung von Ausbau- und Prufgebieten im Sinne des GEG und des WPG.
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3.5.2 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fir die Versor-
gung durch ein Wasserstoffnetz

Die Rolle von Wasserstoff in der zukunftigen Warmeversorgung Leverkusens ist
derzeit mit hohen Unsicherheiten verbunden und kann nur eingeschrankt bewertet
werden. Auf Basis der vorliegenden Erkenntnisse ist davon auszugehen, dass Was-
serstoff frihestens ab dem Jahr 2035 eine Rolle in der Warmeversorgung spielen
kann und dann ausschlieRlich in Teilanwendungen zum Einsatz kommt.

Kurz- bis mittelfristig wird Wasserstoff vor allem anteilig in der Fernwédrmeerzeu-
gung sowie bei einzelnen industriellen Ankerkunden erwartet. Insbesondere im in-
dustriellen Kontext kann Wasserstoff perspektivisch als Energietrager zur Dekar-
bonisierung von Hochtemperaturprozessen beitragen. Fur die hausliche Warme-
versorgung hingegen ist ein Einsatz von Wasserstoff nicht vor 2045 absehbar. Ein
flachendeckender Ersatz von Erdgas durch Wasserstoff im Gebdudesektor ist aus
heutiger Sicht weder technisch noch wirtschaftlich realistisch.

Im Rahmen der Transformationsplanung der EVL wird zudem gepruft, inwieweit
Wasserstoff fur kleinere und mittlere gasbasierte Feuerungsanlagen in der Fern-
warmeerzeugung perspektivisch eine Option darstellen kann. Entsprechende Ana-
lysen befinden sich derzeit noch in Bearbeitung und erlauben zum jetzigen Zeit-
punkt keine belastbare baublockscharfe oder gebietsbezogene Eignungsbewer-
tung.

Insgesamt kann die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung aktuell nicht
abschlieRend beurteilt werden. Ausschlaggebend hierflr sind insbesondere die
noch offenen betriebswirtschaftlichen, regulatorischen und infrastrukturellen Rah-
menbedingungen, wie die Verflgbarkeit von grinem Wasserstoff, dessen langfris-
tige Preisentwicklung sowie der Umfang eines méglichen Wasserstoffnetzausbaus.
Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, die Eignung von Wasserstoff fur die War-
meversorgung nicht als kurzfristige Handlungsoption in der Kommunalen Warme-
planung zu berucksichtigen. Stattdessen sollte die Fragestellung im Rahmen der
regelmaRigen Fortschreibung der Warmeplanung, spatestens jedoch in etwa funf
Jahren, erneut gepruft werden, sobald belastbarere Rahmenbedingungen und stra-
tegische Vorgaben vorliegen.

3.5.3 Definition von Gebieten, in denen eine verklrzte Warme-
planung durchgefihrt werden kann

Auf Grundlage der zuvor durchgefuhrten Eignungsprufungen fur Warmenetze und
Wasserstoffnetze wurden im Stadtgebiet Leverkusen diejenigen Teilgebiete
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identifiziert, fUr die eine verkurzte Warmeplanung zulssig ist. Diese Option ist nach
den Vorgaben des GEG und der Kommunalen Warmeplanung ausschlie3lich fur
Gebiete vorgesehen, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit weder fur eine leitungs-
gebundene Waéarmeversorgung noch fur eine zukinftige Wasserstoffversorgung
eignen.

)

gwi

Art der Warmeplanung
Regulare Warmeplanung
Verklrzte Warmeplanung

(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 49: Baublécke mit regulérer und verkirzter Warmeplanung (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, LANUK-
RBM, RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW)

Die Analyse zeigt, dass fur rund 11 % der Baubldcke die Voraussetzungen fur eine
verkurzte Warmeplanung erflllt sind. In diesen Bereichen ist aufgrund geringer
Warmebedarfsdichten, fehlender Netzperspektiven und Uberwiegend dezentraler
Versorgungsstrukturen davon auszugehen, dass auch langfristig dezentrale, ge-
baudeindividuelle Warmeversorgungsldsungen dominieren werden. Diese Gebiete
werden im Warmeplan entsprechend als voraussichtliche Gebiete fur dezentrale
Warmeversorgung ausgewiesen.

Fur die Uberwiegende Mehrheit der Stadt, etwa 89 % aller Baublécke, ist hingegen
eine regulare Warmeplanung erforderlich. Dies betrifft insbesondere Gebiete mit
relevanten Warmebedarfsdichten, bestehender oder potenzieller Netzinfrastruktur
sowie solche, in denen eine vertiefte Prifung unterschiedlicher Versorgungsoptio-
nen notwendig ist. In diesen Bereichen bestehen entweder konkrete
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Ausbauperspektiven fur Warmenetze oder zumindest Prufbedarfe, die eine detail-
lierte planerische Betrachtung erfordern.

Die Abgrenzung zwischen reguléarer und verkurzter Warmeplanung dient damit ei-
ner fokussierten und effizienten Weiterentwicklung der Kommunalen Wéarmepla-
nung, indem Planungsressourcen gezielt auf diejenigen Gebiete konzentriert wer-
den, in denen strukturierte Transformationsentscheidungen notwendig sind. Da
dies in Leverkusen nahezu das gesamte Stadtgebiet betrifft, werden bei der Po-
tenzialanalyse und im Zielszenario alle Baublécke in die Analysen miteingeschlos-
sen.

3.6 Zusammenfassung

Die vorliegende Bestandsanalyse beschreibt den aktuellen Zustand der Warmever-
sorgung, der Warmebedarfe und der warmebedingten Treibhausgasemissionen im
Stadtgebiet Leverkusen. Sie bildet die fachliche Grundlage fur die weitere Kommu-
nale Warmeplanung und die Ableitung strategischer Handlungsoptionen.

Struktur der Warmeversorgung

Die Warmeversorgung Leverkusens ist derzeit stark fossil gepragt. Erdgas stellt mit
Abstand den dominierenden Energietrager dar: Rund 82 % der beheizten Gebaude
werden aktuell mit Erdgas versorgt. Ferner werden knapp 7 % mit Heizdl versorgt
und jeweils rund 4 % der beheizten Gebaude mit Biomasse oder Fernwarme. Wei-
tere Energietrager wie Warmepumpen oder Nachtspeicherheizungen kommen
zwar punktuell vor, spielen jedoch im gesamtstadtischen Maldstab eine unterge-
ordnete Rolle.

Diese Struktur verdeutlicht den hohen Transformationsbedarf im Geb&udebestand
und unterstreicht die Bedeutung langfristig tragfahiger Alternativen zur fossilen
Einzelversorgung.

Warmebedarf und Rolle der Industrie

Der gesamte warmebezogene Endenergiebedarf im Stadtgebiet betrégt rund 4,1
TWh pro Jahr. Davon entfallen etwa 66 % auf industrielle Prozesswarme, die maf3-
geblich durch den CHEMPARK gepragt ist. Der verbleibende Anteil verteilt sich
Uberwiegend auf Wohngebaude. Offentliche Geb&aude sowie der Sektor Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen spielen eine untergeordnete Rolle.

Die Analyse zeigt deutlich, dass der industrielle Warmebedarf den Gesamtenergie-
verbrauch der Kommune dominiert. Gleichzeitig ist dieser Bereich nur
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eingeschrankt durch kommunale Planung steuerbar. Die zentralen kommunalen
Handlungsmaoglichkeiten liegen daher im nichtindustriellen Gebaudebestand.
Treibhausgasemissionen

Die Warmebereitstellung verursacht insgesamt rund 1,2 Mio. t CO,e. Rund 75 % die-
ser Emissionen entfallen auf den Industriesektor. Die nichtindustriellen Emissionen
der Warmeversorgung belaufen sich auf rund 287.000 t CO,e pro Jahr und machen
damit etwa ein Viertel der gesamten warmebedingten Emissionen im Stadtgebiet
aus. Damit konzentrieren sich die kommunal beeinflussbaren Potenziale zur Emis-
sionsminderung insbesondere auf den Geb&udebereich sowie auf die Weiterent-
wicklung leitungsgebundener Warmeldsungen.

Warmenetzeignung und rédumliche Differenzierung

Auf Basis der Warmebedarfsdichten sowie der Siedlungs- und Gebdudestruktur
wurde eine qualifizierte Warmenetzeignungsprufung auf Strallenzug- und Bau-
blockebene durchgeflhrt.

Die Ergebnisse zeigen:

o 7 % der Baubldcke sind bereits fernwarmetechnisch erschlossen. Mit rund
63 % wird dabei der Grol3teil der jahrlichen Endenergiemenge von knapp 140
GWh durch Abwarme und Abwéarme aus Abfallverbrennung bereitgestellt.

o 43 % der Baubldcke weisen ein theoretisches Potenzial fur Warmenetze auf.

o Weitere 39 % sind als Prufgebiete einzustufen und kommen insbesondere
far Niedertemperatur- oder quartiersbezogene Lésungen in Betracht.

o Rund 11 % der Baubldcke sind mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur die Ver-
sorgung durch Warmenetze geeignet.

Damit liegt eine differenzierte, rdumlich aufgeléste Grundlage vor, um den Ausbau
und die Weiterentwicklung von Warmenetzen gezielt zu priorisieren.

Rolle von Wasserstoff

Die Analyse zeigt, dass Wasserstoff in der Warmeversorgung Leverkusens kurz- bis
mittelfristig keine tragende Rolle spielen wird. Ein Einsatz ist frUhestens ab etwa
2035 und dann Uberwiegend im Kontext von Fernwarmesystemen oder einzelnen
industriellen Ankerkunden zu erwarten. Fur die hdusliche Warmeversorgung ist ein
Einsatz von Wasserstoff nicht vor 2045 absehbar.

Aufgrund der derzeit unsicheren wirtschaftlichen und regulatorischen Rahmenbe-
dingungen kann die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung aktuell nicht
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abschlieRend bewertet werden. Eine erneute Prufung wird im Rahmen zukinftiger
Fortschreibungen der Kommunalen Warmeplanung empfohlen.

Gesamtbewertung

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmewende in Leverkusen rdumlich differen-
ziert und sektorenspezifisch gestaltet werden muss. Wahrend die Industrie den
groRten Anteil am Wéarmeverbrauch und an den Emissionen hat, liegen die wesent-
lichen kommunalen Steuerungs- und Handlungsmaéglichkeiten im Geb&udebe-
stand und in der strategischen Weiterentwicklung leitungsgebundener Warmelo-
sungen.

Mit der vorliegenden Analyse stehen der Stadt Leverkusen belastbare, hochaufge-
|6ste Grundlagen zur Verfugung, um in den folgenden Planungsschritten konkrete
Zielbilder, MalRnahmen und Prioritdten fur eine treibhausgasneutrale Warmever-
sorgung zu entwickeln.
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4 Potenzialanalyse

Aufbauend auf der Bestandsanalyse, einschliel3lich des Raumwarmebedarfs, der
Treibhausgasemissionen sowie der Gebaude- und Versorgungsstruktur, erfolgt im
nachsten Schritt eine rdumlich differenzierte Bewertung der Potenziale zur Sen-
kung des Energiebedarfs sowie zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Quel-
len im Stadtgebiet Leverkusen.

Die Potenzialanalyse gliedert sich in zwei wesentliche Untersuchungsbereiche. Ei-
nerseits werden Einsparpotenziale im Raumwarmebedarf ermittelt, um eine fun-
dierte Abschatzung des zukunftigen Warmebedarfs zu ermdglichen. Diese Ab-
schatzung bildet eine zentrale Grundlage fur die Ausarbeitung des Zielszenarios im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung. Andererseits werden die Potenziale fur
eine Umstellung auf erneuerbare Energietrager untersucht. Betrachtet werden da-
bei insbesondere Umweltwarme aus Luft, Gewassern und dem Untergrund, Bio-
masse sowie die Nutzung von Solarthermie.

4.1 Potenziale zur Reduktion des Raumwdrmebedarfs

Ein ebenso wichtiger Ansatzpunkt wie die Erhéhung des Anteils erneuerbarer Ener-
gien am Warmemix ist die Verringerung des grundsatzlichen Warmebedarfs im Ge-
baudebestand. Durch energetische SanierungsmalRnahmen, verbesserte Gebau-
deeffizienz und optimierte Nutzungsgewohnheiten kann der Raumwarmebedarf
deutlich reduziert werden. Diese bedarfsseitige Strategie senkt nicht nur Emissio-
nen, sondern verringert auch den Aufwand fur die Bereitstellung erneuerbarer
Waéarme und tragt somit zu einer langfristig nachhaltigen Warmeversorgung bei.

Der Technikkatalog im Auftrag des BMWK/BMWSB (Langreder, et al., 2024) gibt fur
Wohngebaude unterschiedlicher Altersklassen Zielverbrauchskennwerte als maxi-
males Potenzial der Warmeeinsparung von Heizung und Warmwasser vor, die nhach
energetischer Sanierung der Gebaude bis zum Jahr 2045 realisiert werden kénnen.
Es ist jeweils ein konservatives Szenario (Tabelle 2) und ein progressives Szenario
(Tabelle 3) fur die Effizienzentwicklung der Gebaude abgebildet. Dabei wird inner-
halb der Szenarien zwischen Ein- und Zweifamilienhuser sowie Mehrfamilienhdu-
ser unterschieden. Die Daten basieren auf Langfristszenarien des Fraunhofer ISI
(Fraunhofer 18I, ifeu GmbH et. al, 2022). Die Ermittlung des Sanierungspotenzials
von GHD- und Industriegebduden ist aufgrund der groRen Heterogenitat dieser
Gebaudearten nur mit groRen Unsicherheiten mdglich. Nutzung, Bauweise und
bauliche Struktur unterscheiden sich stark, wodurch pauschale Annahmen zur Ge-
baudehdlle nicht belastbar sind. Da viele Gebaude individuell geplant und fur
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spezifische betriebliche Anforderungen errichtet wurden, lasst sich ihr energeti-
sches Sanierungspotenzial nur im Einzelfall bewerten.

Tabelle 2: Sanierungsparameter fir Ein- und Zweifamilienhauser (Langreder, et al, 2024)

Baualtersklasse

mittlere jahrliche

Reduktion bis

Reduktion um 2045 auf
bis 1918 niedrig -13% 7%
hoch -2,0% 54%
1919-1948 niedrig -2,0% 53%
hoch -2,3% 47%
1949-1978 niedrig -1,3% 70%
hoch -1,9% 56%
1979-1994 niedrig -1,9% 56%
hoch -1,9% 56%
1995-2011 niedrig -0,3% 92%
hoch -16% 63%
2012-2020 niedrig 0,0% 100%
hoch 0,0% 100%
2021-2035 niedrig 0,0% 100%
hoch 0,0% 100%

Tabelle 3: Sanierungsparameter fiir Mehrfamilienhduser (Langreder, et al, 2024)

Baualtersklasse

mittlere jahrliche

Reduktion bis

Reduktion um 2045 auf
bis 1918 niedrig -10% 76%
hoch -17% 62%
1919-1948 niedrig -2,0% 55%
hoch -2,2% 49%
1949-1978 niedrig -11% 74%
hoch -2,0% 53%
1979-1994 niedrig -1.8% 58%
hoch -17% 60%
1995-2009 niedrig -0,8% 81%
hoch -19% 57%
2010-2020 niedrig 0,0% 100%
hoch 0,0% 100%
2012-2035 niedrig 0,0% 100%
hoch 0,0% 100%
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Auf Grundlage dieses Parametersets wurde fur den Wohngebaudebestand in Le-

verkusen die potenzielle Energieeinsparung durch Reduktion des Raumwéarmebe-
darfs berechnet. Die Ergebnisse sind in Abbildung 50 und Abbildung 51dargestellt.
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Abbildung 50: Potenzielle Raumwéarmebedarfsreduktion durch SanierungsmalBnahmen nach Szenario ,Tech-
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Die Verteilung der Einsparpotenziale zeigt somit, dass insbesondere ambitionierte

Sanierungsstrategien ein erhebliches energetisches Reduktionspotenzial im ge-
samten Stadtgebiet erschlieRen kénnten.
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Abbildung 52: Warmebedarfsentwicklung: Status quo und theoretische Reduktionspotenziale durch Gebéau-
desanierung (Quellen: RNG-RLM, RNG-EFH/MFH, RNG-NSH/WP, EVL-FW, TK)

Die Gegenuberstellung der Warmebedarfe fur das Stadtgebiet Leverkusen (Abbil-
dung 52) erlaubt eine klare Einordnung des Einsparpotenzials durch energetische
Sanierungsmafnahmen. Ausgehend vom aktuellen Warmebedarf von 1.286 GWh/a
im Status quo lasst sich bereits durch ein konservatives Sanierungsszenario
(,Technikkatalog niedrig”) eine theoretische Reduktion auf 1037 GWh/a erreichen.
Dies entspricht einer Einsparung von etwa 20 % gegenlber dem derzeitigen Bedarf.
Ein noch stéarkerer Effekt wird im progressiven Szenario (,Technikkatalog hoch”)
deutlich, bei dem der verbleibende Raumwarmebedarf auf 933 GWh/a sinkt, was
einer Reduktion von uber 27 % im Vergleich zum Status quo entspricht. Diese Er-
gebnisse unterstreichen, dass energetische Sanierungen ein zentrales Instrument
zur Reduktion des Warmebedarfs sind und damit zur Entlastung von Infrastrukturen
und zur Minderung von Emissionen beitragen kénnen.

Es ist jedoch zu beachten, dass die dargestellten Werte ein theoretisch maximal
erschlieBbares Einsparpotenzial beschreiben. Dieses geht davon aus, dass samtli-
che Bestandsgebéaude vollstadndig und gemal den jeweiligen MalRnahmenkatalo-
gen saniert werden. In der Praxis ist davon auszugehen, dass nur ein Teil der Ge-
baude bis zum Jahr 2045 energetisch saniert sein wird.

Die in dieser Analyse betrachteten Potenziale stellen daher eine obere Grenze dar
und dienen als Orientierungsrahmen fur die Identifikation strategischer Handlungs-
spielrdume. Die tatsachlich umsetzbaren Sanierungsumfange sowie deren realisti-
sche Beitrage zur Reduktion des Warmebedarfs werden im Rahmen der Zielszena-
rien und Entwicklungspfade in Kapitel 5 ndher untersucht und quantifiziert.

4.2 Potenziale treibhausgasneutraler Warmebereitstellung

Im Anschluss an die Betrachtung des Reduktionspotenzials im Gebaudebestand
richtet sich der Fokus nun auf die ErschlieBung maéglicher Warmequellen zur zu-
kanftigen Versorgung. Ziel ist es, das theoretisch erschlielbare Potenzial
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erneuerbarer und dekarbonisierter Warmequellen im Stadtgebiet systematisch zu
erfassen und in Bezug zum kunftigen Warmebedarf zu setzen. Die folgenden Kapitel
liefern eine Ubersicht Gber das theoretisch verfiigbare Angebot und dessen raum-
liche Verteilung im Stadtgebiet. Die Ergebnisse bilden eine zentrale Grundlage fur
die Ableitung geeigneter Versorgungsoptionen im Rahmen der Entwicklung von
Versorgungsszenarien.

4.2.] Solarthermie — Dachflachen

Solarthermie gehort zu den nahezu emissionsfreien Technologien zur Bereitstellung
von Warme. Bei solarthermischen Anlagen wird die auftreffende Sonnenstrahlung
mithilfe von Kollektoren in nutzbare Warme umgewandelt. Diese Warme wird Uber
ein zirkulierendes Warmetragermedium, meist eine Mischung aus Wasser und
Frostschutzmittel, innerhalb eines geschlossenen hydraulischen Kreislaufs zu ei-
nem Warmespeicher oder direkt zu einer Ubergabestation transportiert. Dort kann
sie zur Erwarmung von Trinkwasser oder zur Unterstutzung der Raumheizung ein-
gesetzt werden. Auf diese Weise tragt Solarthermie dazu bei, konventionelle War-
meerzeugung teilweise zu ersetzen und den Verbrauch fossiler Energietréger sowie
die damit verbundenen Treibhausgasemissionen zu verringern.

Ein zentrales Charakteristikum der Solarthermie ist ihre ausgepragte saisonale Ab-
hangigkeit. Die héchsten Ertrége werden in den Sommermonaten erzielt, wahrend
der Warmebedarf Uberwiegend in der Heizperiode im Winter liegt. Daraus resultiert
eine eingeschrankte Eignung fur eine ganzjahrige Warmeversorgung, insbesondere
in Bestandsquartieren mit hohem Heizenergiebedarf. Kurzzeitige Warmespeicher
ermdéglichen zwar eine flexible Nutzung innerhalb eines Tages, fur eine langfristige
Speicherung bis in die Heizperiode waren jedoch grolRvolumige Langzeitspeicher
notwendig. Diese erfordern zusétzliche Flachen und stellen damit eine planerische
Herausforderung dar.

Dachflachen eignen sich grundsétzlich gut fur die Integration solarthermischer An-
lagen. Besonders vorteilhaft sind Flachdacher groRerer Gebaude, da sie eine grofde
zusammenhangende Kollektorflache mit geringer Verschattung und gunstiger Aus-
richtung bieten. Technisch stehen verschiedene Anlagentypen zur Verfigung. Dazu
zahlen Flachkollektoren als bewahrte und vergleichsweise kostengunstige Stan-
dardlésung, Vakuumréhrenkollektoren mit héherem Wirkungsgrad bei geringer
Sonneneinstrahlung sowie hybride Systeme, sogenannte PVT-Anlagen, die zusatz-
lich elektrische Energie erzeugen.

Zur Ermittlung geeigneter Dachflachenpotenziale wurde das Solarkataster des
Landes NRW herangezogen (LANUK, 2024). Dieses stellt eine landesweit
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einheitliche Datengrundlage bereit und weist nutzbare Dachflachen unter Bertck-
sichtigung von Verschattung und baulichen Einschrénkungen aus. Die Bewertung
der Eignung fur Solarthermie erfolgte anhand festgelegter Kriterien. Als geeignet
gelten Dachflachenbereiche mit einer jahrlichen solaren Einstrahlung von mindes-
tens 800 kWh/m?, die zudem ausreichend Flache fur die Installation von mindes-
tens zwei Flachkollektoren bieten. Die ermittelten Potenziale stellen theoretische
Maximalwerte dar. Einschrdnkungen durch statische Anforderungen, wirtschaftli-
che Rahmenbedingungen oder Eigentumsverhaltnisse wurden in dieser Untersu-
chung nicht berlcksichtigt. Dennoch ermdéglicht dieses Vorgehen eine erste sys-
tematische Abschéatzung des maglichen Beitrags der Solarthermie zur lokalen War-
meversorgung.
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Abbildung 53: Dachfldchen-Solarthermie Potenziale dargestellt auf Baublock-Ebene in MWh/a (Quellen: AL-
KIS, LANUK-BB, LANUK-DFST)
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Im Ergebnis ergibt sich ein theoretisch erschlielRbares Solarthermiepotenzial auf
den Dachflachen von 1.523.019 MWh pro Jahr im gesamten Stadtgebiet. Es zeigt
sich eine relativ gleichmaliige Verteilung der Potenziale sowohl was den Ertrag als
auch die rdumliche Verortung im Betrachtungsraum betrifft. Den gréf3ten Anteil
stellen Dachflachen mit einem potenziellen Ertrag von 200 bis 500 MWh/a mit
rund 27,1% des Gesamtpotenzials, gefolgt von der Klasse gréoRer .000 MWh/a mit
23,3 % sowie der Klasse 500 bis 1000 MWh/a mit 20,9 %. Geringere Beitrage ent-
fallen auf Dacher mit Potenzialen zwischen 100 bis 200 MWh/a (14,4 %) und O bis
100 MWh/a (14,3 %). Die Werte verdeutlichen, dass ein relevanter Anteil des Ge-
samtpotenzials auf Dachflachen mit mittleren bis hohen Ertrégen entfallt. Die Er-
schlieRung grélRerer Potenziale bietet vor allem in technisch gut zuganglichen Ge-
béduden Chancen zur Nutzung solarthermischer Systeme im Rahmen einer nach-
haltigen Warmeversorgung.

Hinsichtlich der vorhandenen Potenziale sollten insbesondere Geb&ude in Betracht
gezogen werden, die bereits mit einem zentralen Heizungssystem (Heizkessel) und
einer zentralen Warmwasserbereitung ausgestattet sind. Auch im Zuge von Hei-
zungsumstellungen kann es sinnvoll sein, Uber Solarthermie zur Warmwasserberei-
tung und ggf. zur ergdnzenden Heizungsunterstutzung nachzudenken. Es gilt je-
doch zu beachten, dass die Dachflachen-Solarthermie in direkter Konkurrenz zur
Photovoltaiknutzung steht. Da beide Systeme denselben begrenzten Raum bean-
spruchen, ist fur jeden Einzelfall eine sorgfaltige Abwagung im Rahmen energeti-
scher Gesamtkonzepte unerlasslich.

4.2.2 Solarthermie - Freiflachen

Solarthermie auf Freiflachen stellt eine wichtige Option fur die regenerative War-
mebereitstellung im groflen Mal3stab dar. Im Gegensatz zu dachgebundenen An-
lagen werden hierbei gro3flachige Kollektorfelder auf unversiegelten Flachen in-
stalliert, die meist landwirtschaftlich oder nur geringflgig genutzt werden. Die er-
zeugte Wéarme kann entweder direkt in bestehende oder neu zu errichtende
Warmenetze eingespeist werden oder zur zeitlichen Verschiebung der Warmenut-
zung in geeigneten Speichern zwischengelagert werden. Insbesondere die Kombi-
nation mit saisonalen Warmespeichern ermoglicht es, das hohe solare Warmean-
gebot der Sommermonate fur die Heizperiode verfugbar zu machen. Damit kommt
der Freiflachen-Solarthermie eine besondere Bedeutung fur treibhausgasneutrale
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Quartiersldsungen zu, sofern geeignete Flachen in rdumlicher Ndhe zu den Haupt-
verbrauchsschwerpunkten vorhanden sind.

Dabei ist zu berucksichtigen, dass saisonale Warmespeicher haufig mit einem er-
heblichen Flachen- und Raumbedarf verbunden sind. Erfahrungen aus bestehen-
den Pilotprojekten zeigen, dass fur typische Wohnquartiere Speichervolumina von
etwa 1.000 bis Uber 60.000 m? erforderlich sein kédnnen. Ein Beispiel hierfur ist der
rund 75000 m?® groBe Grubenspeicher in Marstal in Déanemark
(Saisonalspeicher.de | Das Wissensportal fur die saisonale Warmespeicherung,
2025) sowie in Deutschland verbreitete Tanks mit Volumina zwischen 4.500 und
12,000 m?. Auch geothermische Speicher wie BTES (engl. Borehole Thermal Energy
Storage; Erdsonden-Warmespeicher) oder ATES (engl. Aquifer Thermal Energy
Storage; Aquifer-Warmespeicher) (Bundesverband Geothermie, 2025), bei denen
Warme Uber Erdsonden in Tiefen von etwa 30 bis 100 Metern eingebracht wird,
benodtigen erhebliche Flachen. Diese reichen von mehreren hundert Quadratme-
tern bis hin zu mehreren Hektar (ha). Der zusatzliche Flachenbedarf, der neben den
eigentlichen Kollektorfeldern entsteht, sollte daher frihzeitig bei der Standortwahl
sowie in der Flachennutzungsplanung berucksichtigt werden.

Zur Abschéatzung der Potenziale von Freiflachen-Solarthermie wurde die Potenzi-
alstudie zur zukunftigen Warmeversorgung in NRW des LANUK herangezogen
(LANUK, 2024). In dieser Untersuchung wurde zunachst eine Flachenanalyse
durchgefuhrt, bei der konflikttréchtige Nutzungen wie Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen, Schutzgebiete, Walder, Friedhoéfe oder landwirtschaftlich besonders wert-
volle Flachen ausgeschlossen wurden. Die verbleibenden potenziellen Standorte
mussten eine Mindestflache von 3.000 m? aufweisen, da dies einem jahrlichen
Energieertrag von mindestens 1 GWh entspricht. Fur die Berechnung der Ertrage
wurden Strahlungsdaten des Deutschen Wetterdienstes mit einer rdumlichen Auf-
l6sung von 1x 1km verwendet.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden vier unterschiedliche solarthermische
Kollektortechnologien betrachtet, um ein méglichst umfassendes Bild der poten-
ziellen Warmebereitstellung Uber grof3flachige Kollektoranlagen zu erhalten. Diese
Technologien unterscheiden sich hinsichtlich ihrer technischen Auslegung, der
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erreichbaren Temperaturbereiche, des Flachenbedarfs sowie der jeweils erzielba-
ren Warmemengen (Abbildung 54).

Solarthermie-Freiflachenpotenziale nach Technologie

Vakuumréhren
Parabolrinne Ost-West
Parabolrinne Nord-Stid

Flachkollektoren

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Warmepotenzial [GWh/a]

Abbildung 54: Potenzieller jahrlicher Freiflachen-Solarthermie Wérmeertrag in GWh/a fir unterschiedliche
Technologieoptionen (Quelle: LANUK-DEST)

Flachkollektoren stellen die konventionellste und am weitesten verbreitete Tech-
nologie dar. Sie basieren auf groR3flachigen Absorbern mit transparenter Abde-
ckung und sind fur Vorlauftemperaturen von bis zu etwa 90 °C ausgelegt. Aufgrund
ihrer einfachen Konstruktion gelten sie als vergleichsweise kostenglnstig, war-
tungsarm und betrieblich zuverlassig. In der vorliegenden Analyse erreichen Flach-
kollektoren ein theoretisches Warmepotenzial von rund 1.600 GWh pro Jahr und
zahlen damit zu den leistungsstéarkeren untersuchten Technologien.
Vakuumrdhrenkollektoren zeichnen sich durch ihre Bauweise mit evakuierten Glas-
réhren aus, wodurch Wéarmeverluste deutlich reduziert werden. Dies fuhrt insbe-
sondere bei geringer Sonneneinstrahlung und héheren Betriebstemperaturen zu
héheren Wirkungsgraden. In der Analyse erreichen sie ebenfalls ein theoretisches
Warmepotenzial von 1.600 GWh. Dem stehen jedoch héhere Investitionskosten so-
wie eine gréRere Empfindlichkeit gegenliber mechanischen Einwirkungen gegen-
Uber.

Parabolrinnenkollektoren gehéren zu den konzentrierenden solarthermischen
Technologien, bei denen die einfallende Sonnenstrahlung Uber Spiegel auf ein Ab-
sorberrohr fokussiert wird. Untersucht wurden zwei Ausfihrungen mit unter-
schiedlicher Ausrichtung. Die Nord-Sud orientierte Variante erreicht ein Warme-
potenzial von rund 820 GWh pro Jahr, wéhrend bei Ost-West-Ausrichtung ein
leicht héheres Potenzial von etwa 850 GWh pro Jahr erzielt wird. Diese Systeme
ermoglichen Betriebstemperaturen von bis zu 150 °C und eignen sich daher insbe-
sondere fur industrielle Anwendungen oder fur die Einspeisung in Warmenetze mit
héherem Temperaturniveau. Gleichzeitig sind sie mit einem hohen Flachenbedarf,
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einem gréReren mechanischen Aufwand und einer Wirtschaftlichkeit verbunden,
die in der Regel erst bei gréReren Anlagen gegeben ist.

Vor dem Hintergrund der dargestellten Ergebnisse und im Kontext kommunaler
Warmeversorgungsstrategien erscheint der Einsatz von Flachkollektoren beson-
ders geeignet fur eine flachendeckende Umsetzung. Sie verbinden ein hohes nutz-
bares Warmepotenzial mit vergleichsweise niedrigen spezifischen Kosten und las-
sen sich gut in bestehende Infrastrukturen integrieren. Dabei ist jedoch zu bertck-
sichtigen, dass eine umfassende Ausschépfung des identifizierten Potenzials nur
in Kombination mit ausreichend dimensionierten saisonalen Warmespeichern
maoglich ist. Diese Speicher sind erforderlich, um die zeitliche Differenz zwischen
solarer Warmebereitstellung im Sommer und dem erhdhten Warmebedarf in der
Heizperiode auszugleichen. Die Ergebnisse der Flachenanalyse fur diese Techno-
logie sind in Abbildung 55 dargestellt.
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Abbildung 55: Freiflachen-Solarthermie Potenzialflachen flr Flachkollektoren dargestellt auf Flur-Ebene in
MWh/a (Quellen: LANUK-BB, LANUK-FFST)

Die kartografische Darstellung zeigt insgesamt ein besonders hohes Warmeange-
bot in den Stadtteilen Hitdorf, Bergisch Neukirchen und Steinbutchel, in denen ein-
zelne Flursticke Potenziale von mehr als 100.000 MWh pro Jahr erreichen. Diese
hohen Werte lassen sich auf die dort vermehrt vorhandenen Freiflachen zurtck-
fuhren, die potenziell fur die Errichtung von solarthermischen Kollektorfeldern
nutzbar waren. Andere Stadtteile wie Wiesdorf, Manfort oder Klppersteg bieten
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wenig oder gar keine Potenziale, da dort die absolute Flachenverfugbarkeit durch
dichtere Bebauung beschrankt ist.

In der Summe Ubersteigt das rechnerisch erschlie3bare Potenzial aus Flachkollek-
toranlagen den Nutzenergiebedarf der Stadt. Allerdings handelt es sich hierbei um
ein rein theoretisches Potenzial, das von einer vollstadndigen Ausnutzung aller ge-
eigneten Flachen ohne gréliere Bebauung ausgeht. Entscheidende Einschréankun-
gen ergeben sich insbesondere durch die Saisonalitét der Solarthermie, also die
Diskrepanz zwischen maximaler Sonneneinstrahlung im Sommer und hohem War-
mebedarf im Winter. Ohne geeignete saisonale Speicherlésungen ist daher eine
umfangliche Nutzung des Potenzials nicht moéglich. Zudem steht die Nutzung von
Freiflachen far Solarthermie haufig in Konkurrenz zu anderen Nutzungsansprichen
wie etwa Photovoltaikanlagen. Daher bedarf es fur die tatsédchliche Umsetzung von
Freiflichen-Solarthermie einer sorgfaltigen Abwégung standortspezifischer Rah-
menbedingungen und einer strategischen Integration in bestehende Warmever-
sorgungskonzepte, insbesondere in Kombination mit saisonalen Warmespeichern
und Warmenetzen.

In Zusammenarbeit von der Stadt Leverkusen und der EVL wurde bereits eine Pru-
fung des Stadtgebiets hinsichtlich in Frage kommender Flachen fur erneuerbare
Energien-Anlagen in Leverkusen durchgefuhrt. Die Flachensuche stellt aufgrund
der Vielzahl der Nutzungsanspriche an den Stadtraum, wie Wohnen, Gewerbe,
Freiraum, Erholung, Natur- und Artenschutz sowie Leitungsinfrastruktur eine grof3e
Herausforderung dar. Der Grof3teil der betrachteten Flachen kommt aus unter-
schiedlichen Grunden nicht infrage. Da Freiflachen-Solarthermie in Kombination
mit saisonalen Warmespeichern wie bereits beschrieben mit einem erheblichen
Flachen- und Raumbedarf verbunden sind, sind die Potenziale fur Leverkusen auf-
grund der Flachenverfugbarkeit und Nutzungskonkurrenz zu prufen.

4.2.3 Umweltwdrme - Luft

Umweltwarme, insbesondere in Form von Umgebungsluft, stellt eine nahezu fla-
chendeckend verfugbare erneuerbare Energiequelle dar, deren Nutzung im Zuge
der Energiewende zunehmend an Relevanz gewinnt. Die zentrale Technologie zur
Nutzung dieser Energiequelle ist die Luftwarmepumpe. Sie bietet ein hohes Poten-
zial fUr eine nachhaltige Warmeversorgung, ist jedoch auch mit technischen und
praktischen Rahmenbedingungen verbunden, die im Folgenden néher beschrieben
werden.

Luftwarmepumpen kénnen einen wesentlichen Beitrag zur klimafreundlichen War-
mebereitstellung leisten. lhr effizienter Betrieb hangt dabei mafRgeblich von der
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Heizlast der versorgten Geb&aude sowie von den erforderlichen Vorlauftemperatu-
ren des Heizsystems ab. [dealerweise wurde der Warmebedarf bereits durch Maf3-
nahmen an der Geb&udehllle reduziert. DarUber hinaus steigt die Effizienz von
Luftwédrmepumpen deutlich, wenn Heizsysteme mit niedrigen Vorlauftemperaturen
eingesetzt werden, wie etwa FulBbodenheizungen oder grof3flachig ausgelegte
Heizkdrper. Zur Anhebung der Umweltwéarme auf ein nutzbares Temperaturniveau
wird elektrische Energie benétigt. Mit dem Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung
verbessert sich der Emissionsfaktor des Strommixes kontinuierlich, wodurch sich
auch die Klimabilanz von Luftwarmepumpen weiter verbessert.

Trotz der grundsatzlich guten Verflgbarkeit von Umgebungsluft ist der Einsatz von
Luftwédrmepumpen nicht in allen Gebduden uneingeschrankt maéglich. Insbeson-
dere in dicht bebauten Stadtgebieten stellen Schallemissionen eine relevante Ein-
schrankung dar. Diese lassen sich jedoch durch eine geeignete Standortwahl, eine
angepasste Dimensionierung der Anlagen sowie durch schallmindernde Mal3nah-
men deutlich reduzieren. Im Rahmen einer stadtweiten Potenzialanalyse wurden
alle Geb&dude und Quartiere dahingehend bewertet, ob die Installation von Luft-
warmepumpen unter Einhaltung der geltenden Grenzwerte fur Schallimmissionen
moglich ist.

Als Bewertungsgrundlage diente der Immissionsrichtwert fur Wohngebiete im
Nachtbetrieb von 35 Dezibel (TA Larm, 1998). Um jedes Wohngebaude wurde eine
Pufferzone modelliert, deren Ausdehnung von der Schallemission der Warme-
pumpe in Abhangigkeit von ihrer Leistungsklasse bestimmt wird, also von der zur
Versorgung des jeweiligen Gebadudes notwendigen Heizleistung. Bereiche, in denen
sich diese Pufferzonen mit angrenzenden Gebauden Uberschneiden, wurden als
potenzielle Aufstellorte ausgeschlossen, da dort eine Uberschreitung der zuléssi-
gen Schallgrenzwerte nicht ausgeschlossen werden kann. Ein Gebaude wird insge-
samt als geeignet fUr den Einsatz einer Luftwarmepumpe eingestuft, wenn entlang
mindestens der Halfte der berechneten Pufferlinie eine Aufstellung der Anlage
ohne Uberschneidungen und damit unter Einhaltung der Larmschutzanforderun-
gen moglich ist. Abbildung 56 zeigt das Ergebnis als prozentualen Anteil der je Bau-
block potenziell mit Luftwarmepumpen versorgbaren Gebaude.
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Abbildung 56: Anteil der Gebdude pro Baublock, bei denen das Aufstellen einer Luftwdrmepumpe unter Ein-
haltung des Schallimmissionsgrenzwertes méglich ist (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, TAL)

Diese Analysen dienen als Orientierung, ersetzen jedoch keinesfalls eine detaillierte
Einzelfallbetrachtung vor Ort. Es ist ersichtlich, dass speziell die dicht bebauten
Gebiete, insbesondere der Stadtteil Opladen, mit den héchsten Warmebedarfen
offensichtlich auch die meisten Restriktionen hinsichtlich der Aufstellung von Luft-
warmepumpen aufweisen.

4.2.4 Umweltwdrme - Flusswasser

Flisse und andere oberirdische Gewasser speichern aufgrund ihrer spezifischen
Warmekapazitat und ihres Volumens erhebliche Mengen thermischer Energie, die
ganzjahrig fur die Warmeversorgung nutzbar gemacht werden kénnen. Die soge-
nannte Flusswasserwarme stellt dabei eine Form der Umweltwérme dar, bei der
dem Wasser Uber Warmetauscher thermische Energie entzogen wird. Diese Warme
wird anschlieRend mithilfe von Warmepumpen auf ein nutzbares Temperaturni-
veau angehoben und kann sowohl einzelnen Gebauden als auch zentralen Warme-
netzen zugefuhrt werden.

Die Entnahme der Wéarme erfolgt in der Regel Uber Warmetauscher, die entweder
direkt im Gewasser installiert sind oder durch Wasserentnahme- und Rucklei-
tungsbauwerke mit dem Fluss verbunden sind. Dadurch kann der eigentliche Tech-
nikstandort, insbesondere bei Integration in ein Warmenetz, auch in einiger
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Entfernung zum Gewasser liegen. Die Einsatzmaéglichkeit dieser Technologie héngt
mafdgeblich von der ganzjahrigen Wasserfuhrung, der Nahe zu Siedlungsstrukturen
sowie 6kologischen und wasserrechtlichen Rahmenbedingungen ab.

(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 57: FlieBgewésser im Stadtgebiet Leverkusen (Quelle: AKG)

Im Rahmen der Warmeplanung fur Leverkusen wurden die zwei FlieRgewasser mit
den grofRten Abflussmengen, der Rhein und die Wupper, hinsichtlich ihres Warme-
potenzials untersucht. Als Datenquelle wurden die regionalen AbflusskenngréZen
der Plattform Open Geodata NRW herangezogen (LANUK, 2024). Abbildung 57
zeigt die Lage der FlieRgewasser im Stadtgebiet. In Tabelle 4 sind die dazugehdri-
gen Abflussraten enthalten.

Tabelle 4: Mittlere Abflussraten von Rhein und Wupper (AKG).

Gewasser Gewasser- Mittlerer Abfluss Mittlerer Niedrigwasser-
kennzahl [m3/s] abfluss [m3/s]

Rhein 2 2116 974

Wupper 2736 14 5

Die rechnerisch ermittelbaren Warmeleistungspotenziale grof3er Flisse wie des
Rheins erreichen aufgrund der hohen Abflussmengen sehr hohe Werte. Diese the-
oretischen GréfRen durfen jedoch nicht dahingehend interpretiert werden, dass der
Fluss in seiner Gesamtheit fur die Warmeversorgung genutzt werden soll oder
musste. In der praktischen Anwendung wird stets nur ein sehr begrenzter Teil des
verfugbaren Flusswassers entnommen, der sich an den konkreten Warmebedarfen
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der jeweils angrenzenden Versorgungsgebiete orientiert. Bereits die Nutzung an-
teilig kleiner Wassermengen reicht aus, um relevante Warmemengen bereitzustel-
len. Im Folgenden wird ein realistischer Betriebsbereich einer GroRwarmepumpe
zur Nutzung von Flusswasserwarme sowie das Betriebsfenster einer Referenzan-
lage dargestellt.

Refere'\;z: Flussl»\;éirmepumpe Wannheim 30 AT (°C)
(dvon Elckir Laistong: 7 MW) a7 = 5.0°C

40 CO,-Vermeidung: 10.000 t/a AT = 4.5°C
Investitionsvolumen: 15 Mio. € AT = 4.0°C
AT = 3.5°C

AT = 3.0°C
— AT = 2.5°C
— AT = 2.0°C
— AT = 1.5°C
— AT = 1.0°C

r
w
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Abbildung 58: Warmepotenzial und Wérmeleistung in Abhédngigkeit der Entnahmemenge bei verschiedenen
Temperaturdifferenzen des Entnahmewassers (eigene Darstellung)

In der Praxis wird hier nur ein Bruchteil des gesamten Flussabflusses energetisch
genutzt, um O6kologische Beeintrachtigungen zu vermeiden und Gewasserstan-
dards einzuhalten. Im Gegenzug kénnen bei dieser begrenzten Wassermenge gro-
Bere Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Rucklauf realisiert werden, was die
Effizienz der Warmetauscher-Warmepumpen-Systeme verbessert. Das darge-
stellte Diagramm basiert auf typischen Betriebsparametern einer realisierten An-
lage, hier am Beispiel der Flusswarmepumpe Mannheim (FfE, 2024), und zeigt damit
ein wahrscheinliches Einsatzfenster hinsichtlich Entnahmemenge und Tempera-
turspreizung. Hierbei ist zu beachten, dass die Entnahmemenge bei Flissen dieser
GrofRenordnung nur einem Bruchteil des Gesamtabflusses entspricht. Entspre-
chend héher kann hier die Temperaturspreizung zwischen Vor- und Rucklauf aus-
fallen, ohne das Gewasser in seiner Temperatur signifikant zu beeinflussen. So fuhrt
beispielsweise der Betrieb der Anlage in Mannheim, der als Referenz dient, mit einer
durchschnittlichen Entnahmemenge von 0,9 m?/s lediglich zu einer kaum messba-
ren Temperatursenkung von 0,0006 °C (FfE, 2024). Diese Auswertung liefert somit
eine wichtige Orientierung fur die Abschatzung praktisch nutzbarer Warmemengen
im stadtischen Kontext.
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Abbildung 59: Teilausschnitt des Rheins mit Versorgungszonen (500 m Radius, 3000 m Radius) sowie Dar-
stellung der Warmebedarfe der Baublécke innerhalb der Versorgungszonen (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, RNG-
RLM, RNG-EFH/MFH, AKG)
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Abbildung 60: Teilausschnitt der Wupper mit Versorgungszonen (500 m Radius, 1000 m Radius) sowie Dar-
stellung der Warmebedarfe der Baublécke innerhalb der Versorgungszonen (Quellen: ALKIS, LANUK-BB, RNG-
RLM, RNG-EFH/MFH, AKG)

Die Abbildung 59 und Abbildung 60 zeigen einen kartografischen Teilausschnitt
des Leverkusener Stadtgebiets entlang des Rheins bzw. der Wupper, wobei zwei
Versorgungszonen um die FlieRgewasser gelegt wurden. Innerhalb der
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dargestellten Versorgungszonen wurden exemplarisch die in der Néhe der Gewas-
ser gelegenen Baubldcke identifiziert und deren jeweiliger Warmebedarf in die
Karte integriert. Die Lokalisierung energetischer Nachfrage entlang potenziell er-
schlieBbarer Umweltwérmequellen stellt eine wichtige Grundlage fur die strategi-
sche Planung zukunftiger Warmeinfrastrukturen dar. Insbesondere bei der Nutzung
von Flusswasserwdrme im Kontext von Warmenetzen bietet die rédumliche Nahe
zwischen Warmeerzeugung und -verbrauch entscheidende Vorteile hinsichtlich
Effizienz, Wirtschaftlichkeit und technischer Umsetzbarkeit.

4.2.5 Umweltwdrme — Geothermie

Das geothermische Potenzial wird Ublicherweise in drei Tiefenbereiche unterglie-
dert. Dazu zéhlen die oberflachennahe Geothermie mit Erdwarmekollektoren und
Erdwarmesonden bis zu einer Bohrtiefe von 400 Metern, die mitteltiefe Geother-
mie mit Bohrtiefen zwischen 400 und 1.500 Metern sowie die tiefe Geothermie mit
Bohrtiefen von mehr als 1.500 Metern.

Die oberflachennahe Geothermie stellt Quellentemperaturen im Bereich von etwa
7 bis 12 °C zur Verflugung (LfU, 2013). In Verbindung mit einer Sole-Wasser-Warme-
pumpe kann diese Technologie auch im Geb&udebestand zur Warmeversorgung
eingesetzt werden. Ihr Einsatz ist jedoch im unsanierten Bestand haufig nur einge-
schrankt effizient. Um einen wirtschaftlichen Betrieb mit niedrigen Vorlauftempe-
raturen zu ermdglichen, sind in vielen Fallen bauliche Anpassungen an der Hei-
zungsanlage oder an der thermischen Gebaudehulle erforderlich, beispielsweise
durch eine VergréRRerung der Heizflachen.

Zu den etablierten Systemen der oberflachennahen Geothermie gehéren die Nut-
zung von Grundwasser, Erdwarmekollektoren in Form von Flachenkollektoren oder
Erdwarmekdrben sowie Erdwarmesonden. Die Wahl eines geeigneten Systems ist
stark von den értlichen Gegebenheiten und den baulichen Rahmenbedingungen
abhangig. Allen genannten Varianten ist gemeinsam, dass die dem Untergrund ent-
zogene Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau von unter 15 °C vorliegt. Eine
direkte Nutzung zur Raumheizung ist unter diesen Bedingungen nicht méglich, wes-
halb in der Regel eine nachgeschaltete Warmepumpe erforderlich ist, um das Tem-
peraturniveau auf die notwendige Vorlauftemperatur des Heizsystems anzuheben.
Im Unterschied dazu kann bei geeigneter Auslegung auch eine Direktkihlung um-
gesetzt werden, bei der das Erdreich ohne zuséatzliche technische Aufbereitung un-
mittelbar zur Raumkudhlung genutzt wird. Dieses Prinzip findet insbesondere im Bau
von Burogebduden und 6ffentlichen Geb&uden zunehmend Anwendung.
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Die unterirdische Warmespeicherung gewinnt zunehmend an Bedeutung. Dabei
wird Uberschissige Warme im Sommer gezielt im Untergrund eingelagert und in
den Wintermonaten zur Beheizung wieder entnommen. Solche saisonalen Spei-
cherlésungen ermdéglichen eine effizientere Nutzung erneuerbarer Energiequellen
und tragen zur Stabilisierung der Warmeversorgung bei.

Im Rahmen der vorliegenden Betrachtung liegt der Schwerpunkt auf Erdwéarme-
sonden, da sie sich besonders gut als zentrale Warmequelle fur ein potenzielles
Warmenetz eignen. Dartber hinaus sind diese Systeme seit vielen Jahren erprobt
und stellen mit einem Anteil von Uber 90 % den Uberwiegenden Teil der oberfla-
chennahen Erdwarmesysteme in NRW dar (LANUK, 2015). Bei Erdwarmesonden
wird ein geschlossenes Rohrsystem in eine senkrechte Bohrung eingebracht, in
dem eine frostsichere Warmetragerflussigkeit, die sogenannte Sole, zirkuliert. Diese
nimmt die im Erdreich vorhandene Warme auf und transportiert sie zur Oberflache,
wo sie einer Warmepumpe zugefuhrt wird. Werden mehrere Erdwarmesonden in
réumlicher Nahe eingesetzt, spricht man von einem Erdwadrmesondenfeld. In die-
sem Fall sind Mindestabstande zwischen den einzelnen Bohrungen einzuhalten, um
gegenseitige thermische Beeinflussungen zu vermeiden.

Ein zentrales Standortkriterium flr geothermische Anlagen ist die Lage der obers-
ten grundwasserfuhrenden Schicht. Entscheidend fur die Frage einer direkten Ge-
wasserbenutzung ist dabei der héchste zu erwartende Grundwasserstand. Ent-
sprechende Informationen sind fur viele Gebiete in NRW Uber die Informationsan-
gebote des Landes oder Uber die jeweils zustandige untere Wasserbehorde
verfugbar.

Zur ldentifikation der durch Erdwarmesonden erschlie@baren Warmepotenziale im
Stadtgebiet Leverkusen wurden die Ergebnisse der Potenzialstudie Erneuerbare
Energien NRW des LANUK herangezogen (LANUK, 2024). In dieser Untersuchung
wird das geothermische Potenzial unter Berucksichtigung der Untergrundverhalt-
nisse sowie rechtlicher Restriktionen ermittelt. Die Ergebnisse sind in Abbildung 61
dargestellt.
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Abbildung 61: Potenzieller Warmeertrag aus oberflachennaher und mitteltiefer Geothermie in MWh/a (Quel-
len: ALKIS, LANUK-BB, GT)

Die Gesamtsumme des berechneten Potenzials liegt bei 1086 GWh/a. Dabei zeigt
sich, dass der groRRte Anteil der Baublocke (etwa 64 %) lediglich geringere poten-
zielle Ertrage zwischen O und 500 MWh/a aufweist. Der Anteil der Baubldcke mit
einem Potenzial von Uber 500 MWh/a betragt entsprechend ca. 36 %, wovon etwa
15 % ein vergleichsweise hohes Potenzial mit tber .000 MWh/a aufweisen.

Diese Verteilung legt nahe, dass fur eine strategische ErschlieRung insbesondere
jene Standorte mit hohem Einzelpotenzial priorisiert betrachtet werden sollten. Sie
bieten glnstige Voraussetzungen fur wirtschaftliche Anwendungen, etwa im Rah-
men von kalten Nahwérmenetzen oder Quartiersiésungen. Gleichzeitig l&sst sich
feststellen, dass in vielen kleineren Baublécken eine rein geothermische Deckung
des Wéarmebedarfs moglicherweise nicht ausreicht, weswegen dort alternativ zur
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Erdwérmenutzung weitere Versorgungskonzepte in Betracht gezogen werden soll-
ten.

Tiefe Geothermie nutzt Gesteinsschichten in tber 1.500 m Tiefe und liefert Warme
auf hohem Temperaturniveau. Dadurch ist im Vergleich zur mitteltiefen Geothermie
oft eine direkte Einspeisung in Fernwarmenetze maéglich, ohne vorherige Tempera-
turanhebung durch GroRwarmepumpen. Die ErschlieRung ist mit hohen Kosten
und geologischem Risiko verbunden. Nicht jede Tiefenbohrung erschliel3t nutzbare
Potenziale, weshalb prazise Planung, Durchfihrung und Uberwachung erforderlich
sind. Die Datenlage hinsichtlich der ErschlieRbarkeit von Tiefengeothermie in Le-
verkusen ist sehr begrenzt. Das Fundigkeitsrisiko kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht
bewertet werden, da entsprechende Daten aus regionalen Tiefenbohrungen nicht
zur Verfuigung stehen. Potenziale aus der tiefen Geothermie lassen sich daher zur-
zeit nicht bewerten und werden an dieser Stelle nicht weiter untersucht.

4.2.6 Biomasse

Biomasse stellt eine etablierte erneuerbare Energiequelle dar, die im Rahmen der
Kommunalen Wéarmeplanung insbesondere fur die Bereitstellung von regelbarer
und speicherbarer Warme von Bedeutung ist. Sie umfasst verschiedene Energie-
trager wie feste Biomasse, biogene Rest- und Abfallstoffe sowie biogene Gase, die
in unterschiedlichen Anwendungsformen zur Warmeerzeugung eingesetzt werden
kdnnen. Im zukunftigen Warmesystem kann Biomasse vor allem dort eine Rolle
spielen, wo eine kontinuierliche und bedarfsgerechte Warmeversorgung erforder-
lich ist, etwa zur Spitzenlastabdeckung in Warmenetzen oder in Bereichen mit be-
grenzten Alternativen durch andere erneuerbare Warmequellen. Gleichzeitig ist Bi-
omasse im Vergleich zu flachen- oder standortabhéngigen Warmequellen wie So-
larthermie oder Geothermie flexibel einsetzbar und technisch gut in bestehende
Versorgungsstrukturen integrierbar. Vor dem Hintergrund begrenzter nachhaltiger
Biomassepotenziale ist ihre Nutzung jedoch sorgfaltig abzuwéagen. Die Planung
sollte daher das Ziel haben, Biomasse gezielt, effizient und vorzugsweise in Kombi-
nation mit anderen erneuerbaren Warmequellen einzusetzen, um einen langfristig
nachhaltigen Beitrag zur Warmeversorgung zu leisten. Fur die Erhebung der Bio-
massepotenziale im Stadtgebiet Leverkusen wurde auf die Ergebnisse der Warme-
studie NRW zurtckgegriffen (LANUK, 2025). Diese liefert eine landesweit einheitli-
che und methodisch konsistente Abschétzung der verfugbaren Biomassepotenzi-
ale und stellt damit eine geeignete Grundlage fur die strategische Einordnung im
Rahmen der Kommunalen Warmeplanung dar. Sonstige Biomasse umfasst dabei
die Potenziale aller Stoffstrome aus der Biomasse mit Ausnahme von Klérgas,



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

Kldrschlamm und Mullverbrennung. Insgesamt ergibt sich fur die Stadt Leverkusen
ein Biomasse-Potenzial von rund 86 GWh/a heute bzw. 81 GWh/a im Jahr 2045.

Tabelle 5: Biomasse-Potenziale (eigene Darstellung)

Ist 2045
[GWh/a] [GWh/a]
Klargas / Klarschlamm 11,61 6,7
Abfallverbrennung 61,27 60,37
Sonstige Biomasse 12,81 13,62
Gesamt 85,69 80,69

Bei der Bewertung der ausgewiesenen Potenziale ist jedoch zu berucksichtigen,
dass ein erheblicher Teil der biogenen Abfélle und Reststoffe bereits heute ener-
getisch genutzt wird, insbesondere im Rahmen einer bestehenden Biogasanlage
aullerhalb des Stadtgebiets. Entsprechend handelt es sich bei den dargestellten
Biomassepotenzialen nicht vollstandig um zusétzlich erschlieRbare Ressourcen.
Fur die zukunftige Warmeversorgung steht daher nur ein begrenzter Anteil des the-
oretischen Potenzials tatsachlich neu zur Verfagung.

4.2.7 Industrielle Abwdrme

Industrielle Abwarme stellt ein wesentliches, bislang oft ungenutztes Potenzial fur
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung dar. In vielen industriellen und ge-
werblichen Prozessen fallt kontinuierlich Warme auf unterschiedlichen Tempera-
turniveaus an, die ohne energetische Nutzung an die Umgebung abgegeben wird.
Diese Abwarme kann, je nach Menge, Temperatur und zeitlicher Verfugbarkeit, ei-
nen wichtigen Beitrag zur Deckung des lokalen Warmebedarfs leisten. Als lokal ver-
fugbare Energiequelle kann sie dazu beitragen, Warmenetze zu speisen, den Einsatz
erneuerbarer Energien zu ergédnzen und die Gesamteffizienz des Energiesystems
zu erhéhen. Gleichzeitig starkt die Einbindung industrieller Abwarme regionale
Wertschopfungsketten und reduziert energiebedingte Treibhausgasemissionen.
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Abbildung 62: Standorte mit potenzieller industrieller Abwarme (Quelle: PFA)

(C) OpenStreetMap contributors

In Abbildung 62 sind Standorte im Stadtgebiet Leverkusen dargestellt, die ein Ab-
warmepotenzial aufweisen. Die entsprechenden Temperaturniveaus und potenzi-
ellen Warmemengen wurden der Plattform fur Abwarme entnommen (BfEE, 2025)
und sind in Tabelle 6 gelistet. Insgesamt ergeben ergibt sich im Stadtgebiet ohne
den Einbezug der Sondermdullverbrennungsanlage ein industrielles Abwarmepo-
tenzial von 870 GWh/a. FUr den Standort der Sondermullverbrennungsanlage der
Currenta wurden fUr die Berechnungen der Potenzialanalyse keine Daten zur Ver-
fugung gestellt.

Die identifizierten Standorte konzentrieren sich rdumlich Uberwiegend im sudli-
chen Teil des Stadtgebiets. Dies spiegelt die dort vorhandene industrielle und ge-
werbliche Struktur wider, in der energieintensive Prozesse und entsprechende Ab-
warmequellen angesiedelt sind. Hinsichtlich der technischen Eigenschaften zeigt
sich eine grolRe Bandbreite sowohl bei den verfugbaren Abwarmetemperaturen als
auch bei den potenziell nutzbaren Warmemengen. Die Spannweite reicht von nied-
rigtemperierter Abwarme ab 25 °C, die insbesondere fur den Einsatz in Niedertem-
peratur-Warmenetzen oder in Kombination mit Warmepumpen geeignet ist, bis hin
zu héher temperierten Abwarmestréomen mit tber 800 °C mit direktem Nutzungs-
potenzial. Auch die jahrlichen Warmemengen variieren deutlich zwischen den ein-
zelnen Standorten.
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Tabelle 6: Unternehmen mit industriellem Abwéarmepotenzial (BfEE, 2025)

Durchschnittliches

Unternehmen Abwarmemenge Temperaturniveau
[GWh/a] .
[°C]
Covestro Deutschland AG 75,6 27-260
CURRENTA Sonderabfallverbrennungs- _ 90-120
anlage
Kaufland Vertrieb 54 GmbH & Co. KG 2,6 25
Kléranlage Leverkusen 70,7 -
KRONOS TITAN GmbH 2824 50-170
LANXESS Deutschland GmbH 346,4 32-896
Lidl GmbH & Co. KG 22 25
MHKW Leverkusen AVEA Entsorgungs-
betriebe GmbH 651 90
Saltigo GmbH 211 33-262
TMD Friction Services GmbH 4,2 47-78
Gesamt 870,3 -

Die tatsachliche Erschliebarkeit dieser Potenziale fur die kommunale Warmever-
sorgung hangt mafdgeblich von den lokalen Rahmenbedingungen ab. Insbesondere
die Moglichkeit einer wirtschaftlichen Anbindung an bestehende oder geplante
Warmenetze sowie die zeitliche Ubereinstimmung von Abwarmeanfall und Warme-
bedarf mussen standortbezogen im Einzelfall gepruft werden. Die dargestellten
Standorte stellen somit ein grundséatzlich relevantes, jedoch weiter zu konkretisie-
rendes Potenzial fur die zukunftige Warmeversorgung dar. Bei der Bewertung in-
dustrieller Abwarmepotenziale ist zudem zu berucksichtigen, dass diese, im Ge-
gensatz zu vergleichsweise konstanten Quellen wie Geothermie oder Flusswasser-
warme, einer hoéheren Dynamik unterliegen. Die Verflgbarkeit und das
Temperaturniveau der Abwéarme sind unmittelbar an industrielle Produktionspro-
zesse gekoppelt und kénnen sich im Zeitverlauf verandern.

Insbesondere strukturelle Anpassungen in der Industrie, wie Prozessoptimierun-
gen, Kapazitatsdnderungen oder eine zunehmende Elektrifizierung von Produkti-
onsschritten, kdnnen sowohl die anfallenden Warmemengen als auch deren zeitli-
che Verfugbarkeit beeinflussen. Vor diesem Hintergrund ist industrielle Abwarme
zwar ein potenziell wertvoller Baustein der zukunftigen Warmeversorgung, erfordert
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jedoch eine sorgféltige Bewertung der langfristigen Verlasslichkeit sowie flexible
und robuste Versorgungskonzepte.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass Energieversorgungsinfrastrukturen
grundséatzlich auf Langfristigkeit ausgelegt sind. Der Bau und die Erweiterung von
Warmenetzen sowie die technische Einbindung industrieller Abwarmelieferanten
sind mit hohen Investitionskosten verbunden, die sich in der Regel erst Uber lange
Zeitraume (z. B. 20 Jahre) amortisieren. Fur eine wirtschaftlich tragfahige Integra-
tion wére daher eine langfristig gleichbleibende Abwarmelieferung erforderlich.
Eine entsprechende Liefergarantie Uber mehrere Jahrzehnte kann von Industrie-
unternehmen jedoch in der Praxis haufig nicht zugesagt werden, da betriebliche
Rahmenbedingungen und Produktionsprozesse einer hohen Dynamik unterliegen.
Auf Seiten der Warmenetzbetreiber, insbesondere bei kommunalen Unternehmen,
besteht gleichzeitig eine Verpflichtung, die Versorgungssicherheit der Burger*in-
nen dauerhaft zu gewahrleisten sowie Investitionen moglichst risikoarm zu tatigen.
Industrielle Abwarme sollte daher bevorzugt als ergéanzende, risikoadéaquat abgesi-
cherte Warmequelle betrachtet werden, beispielsweise in Kombination mit redun-
danten Erzeugungsoptionen oder vertraglich und technisch abgesicherten Ba-
ckup-Konzepten.

4.2.8 Abwasserwdrme

Abwasserwarme stellt eine weitere lokal verfugbare Warmequelle dar, die es im
Kontext der Kommunalen Wéarmeplanung zu bertcksichtigen gilt. Im 6ffentlichen
Kanalsystem ist ganzjahrig thermische Energie enthalten, die aus hauslichem, ge-
werblichem und teilweise industriellem Abwasser stammt. Aufgrund der relativ
konstanten Abwassertemperaturen, insbesondere im Vergleich zur Aufdenluft, bie-
tet Abwasserwarme grundsétzlich gunstige Voraussetzungen fur eine effiziente
Warmenutzung.

FUr die zukinftige Warmeversorgung kann Abwasserwarme insbesondere in dicht
bebauten Gebieten einen Beitrag leisten, da sie bedarfsnah anfallt und mit beste-
henden Infrastrukturen verknupft ist. Die Nutzung erfolgt in der Regel Uber Warme-
tauscher im Kanal oder an Sammelstellen, kombiniert mit Warmepumpensystemen,
die das Temperaturniveau auf das erforderliche Versorgungsniveau anheben. Da-
mit eignet sich Abwasserwarme vor allem fur den Einsatz in Warmenetzen oder far
groRere Einzelabnehmer mit kontinuierlichem Warmebedarf.

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung ist die systematische Betrachtung der
Abwasserwéarme vor allem als ergdnzende, standortgebundene Warmequelle rele-
vant. Ihre ErschlieRbarkeit hangt maligeblich von der Abwassermenge, der
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Temperatur, der hydraulischen Situation im Kanal sowie der rdumlichen Néhe zu
potenziellen Warmeabnehmern ab. Abwasserwadrme kann somit einen wichtigen
Baustein in integrierten Versorgungskonzepten darstellen, erfordert jedoch eine
standortspezifische Prafung der technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit.
Fur die Bewertung des Potenzials der Abwasserwarme aus dem 6ffentlichen Kanal-
system standen keine detaillierten, standortbezogenen Daten zu Abwassermengen,
Temperaturen oder zeitlichen Verlaufen zur Verfugung. Die vorliegende Analyse ba-
siert daher auf einer vereinfachten, qualitativen Einschatzung, die sich im Wesent-
lichen auf die Lage und Bedeutung einzelner Kanalabschnitte sowie auf allgemeine
strukturelle Annahmen stutzt.
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Abbildung 63: Kartografische Darstellung des Abwassersystems (Quelle: ABW)
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Die qualitative Auswertung verdeutlicht, dass Abwasserwéarme im Untersuchungs-
gebiet kein flachendeckendes, sondern ein punktuelles Potenzial darstellt. Ein re-
levanter Teil der betrachteten Kanalabschnitte wird als grundséatzlich geeignet ein-
geschétzt, wahrend andere Bereiche nur unter besonderen technischen Randbe-
dingungen oder mit zuséatzlichem baulichem Aufwand erschlie@bar waren. Vor
diesem Hintergrund ist die Nutzung von Abwasserwarme vor allem als erganzende
Warmequelle an ausgewahlten Standorten zu betrachten.

Aufgrund der fehlenden quantitativen Daten sind die dargestellten Ergebnisse aus-
drucklich als indikativ zu verstehen. Eine belastbare Abschatzung der tatséchlich
nutzbaren Warmemengen sowie eine konkrete Einbindung in Warmenetzkonzepte
erfordern weitergehende Untersuchungen, insbesondere detaillierte Informationen
der Abwasserbetriebe zu Durchflussmengen, Temperaturverlaufen und betriebli-
chen Restriktionen.

4.3 Zusammenfassung

Im Zuge der Kommunalen Warmeplanung fur die Stadt Leverkusen wurde eine um-
fangreiche Potenzialanalyse durchgefuhrt, die sich auf zwei wesentliche Themen-
bereiche konzentriert: die Reduktion des Raumwarmebedarfs und die Ermittlung
erneuerbarer Warmeerzeugungspotenziale.

1. Reduktion des Raumwarmebedarfs

Fur den Gebaudebestand wurde untersucht, wie stark der Nutzenergiebedarf
durch energetische Sanierung reduziert werden kann. In einem Szenario mit kon-
servativen SanierungsmafRnahmen (,Technikkatalog niedrig") betragt das theore-
tische Einsparpotenzial rund 249 GWh/a, was einer Minderung des Warmebedarfs
um etwa 20 % entspricht. Im ambitionierten Szenario (, Technikkatalog hoch”) liegt
das Einsparpotenzial bei 352 GWh/a, was einer Reduktion um knapp 27 % ent-
spricht. Dabei handelt es sich um eine rein theoretische Betrachtung, die von der
vollstadndigen Sanierung aller Bestandsgebdude ausgeht. In der Praxis ist davon
auszugehen, dass ein Teil dieser Potenziale durch technische, wirtschaftliche oder
soziale, wie beispielsweise Einkommenssituation, Altersstruktur oder Eigentu-
merstruktur, Faktoren nicht ausgeschopft werden kann. Die realistisch nutzbaren
Anteile werden im Rahmen der Zielszenarien im weiteren Bericht konkretisiert.



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

2. Potenziale zur Warmeerzeugung

Solarthermie kann sowohl auf Dachflachen als auch auf Freiflachen einen Beitrag
zur regenerativen Warmeversorgung in Leverkusen leisten. Auf Dachflachen kénn-
ten theoretisch rund 1.523 GWh/a gewonnen werden, wobei insbesondere grolRere
Nichtwohngeb&ude mit gut geeigneten Flachen in zentralen Lagen hervorstechen.
Die Nutzung ist jedoch stark saisonal gepragt und konkurriert haufig mit der Pho-
tovoltaik.

Fur die Freiflachen-Solarthermie wurde ein 8hnlich grolR3es theoretisches Potenzial
ermittelt. Mittels Flachkollektoren liefden sich jahrlich rund 1600 GWh erzeugen.
Eine tatsachliche Umsetzung ist allerdings stark abhangig von der Verflugbarkeit
geeigneter Fladchen, dem Vorhandensein von saisonalen Warmespeichern und der
Einbindung in Warmenetze.

Ebenfalls untersucht wurden die Warmepotenzial der FlieRgewéasser Rhein und
Wupper, wobei insbesondere der Rhein aufgrund seiner sehr hohen Abflussmen-
gen ein aulRerordentlich grofRes theoretisches Warmepotenzial aufweist, das den
lokalen Wéarmebedarf deutlich Gbersteigt. Fur die praktische Nutzung ist jedoch
stets nur ein sehr kleiner Teil des Flusswassers relevant, der gezielt an den Warme-
bedarf angrenzender Versorgungsgebiete angepasst wird. Die Analyse zeigt, dass
bereits geringe Entnahmemengen ausreichen, um erhebliche Warmemengen be-
reitzustellen, ohne 6kologische Beeintrachtigungen des Gewassers zu verursachen.
Um die Flusswasserwarme des Rhein grofdskalig nutzen zu kénnen, bedarf es einer
standortbezogenen Prufung, wo und unter welchen Rahmenbedingungen Grol3-
warmepumpen wirtschaftlich und infrastrukturell sinnvoll in Warmenetze integriert
werden kdnnen. Die rdumliche Nahe zwischen FlieRgewassern und Warmeabneh-
mern stellt dabei einen entscheidenden Faktor fur die technische und wirtschaft-
liche Umsetzbarkeit dar. Fur die Wupper gilt es weiterhin zu prufen, wie grof3 die
Entnahmemenge sein darf, um das Potenzial prazise abschéatzen zu kénnen, da hier
die Abflussrate wesentlich geringer ist und eine Wasserentnahme groéf3ere Auswir-
kungen auf das Okosystem haben kann.

Die Untersuchung der geothermischen Potenziale auf Basis der Potenzialstudie Er-
neuerbare Energien NRW ergab ein theoretisches Gesamtpotenzial von 1086
GWh/a. Dieses Potenzial eignet sich vor allem fur den Einsatz in Quartierslésungen
und (kalten) Warmenetzen in Kombination mit Warmepumpen. Gleichzeitig ist zu
bertcksichtigen, dass die tatsdchliche Nutzbarkeit stark von lokalen geologischen
und baulichen Rahmenbedingungen abhangt. Fur die tiefe Geothermie lagen keine
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belastbaren Daten vor, sodass entsprechende Potenziale im Rahmen dieser War-
meplanung nicht bewertet werden konnten.

Auch Biomasse stellt eine grundsatzlich verfugbare erneuerbare Warmequelle dar,
die insbesondere fur eine regelbare und bedarfsgerechte Warmebereitstellung im
zukunftigen Warmesystem relevant ist. Aus der Potenzialanalyse ergibt sich fur das
Stadtgebiet Leverkusen ein theoretisches Biomassepotenzial von rund 86 GWh/a.
Bei der Einordnung dieses Potenzials ist zu berlcksichtigen, dass ein erheblicher
Anteil der biogenen Stoffstrome bereits heute energetisch genutzt wird, insbeson-
dere im Rahmen einer Biogasanlage aul3erhalb des Stadtgebiets. Entsprechend
steht nur ein begrenzter Teil des ausgewiesenen Potenzials tatsachlich zuséatzlich
far die zukunftige Warmeversorgung zur Verfugung. Biomasse sollte daher vor allem
erganzend und in Kombination mit anderen erneuerbaren Warmequellen einge-
setzt werden.

Ein weiteres erhebliches Potenzial fur die zukunftige Warmeversorgung im Stadt-
gebiet Leverkusen stellt die industrielle Abwarme dar. Insgesamt ergibt sich, ohne
Berucksichtigung der Sondermullverbrennungsanlage, ein industrielles Abwérme-
potenzial von rund 870 GWh/a, das sich rdumlich Gberwiegend im stdlichen Stadt-
gebiet konzentriert. Die identifizierten Standorte weisen eine grof3e Bandbreite an
Temperaturniveaus und Warmemengen auf, von niedrigtemperierter Abwarme far
Warmenetze mit Warmepumpen bis hin zu hochtemperierten Abwarmestrémen
mit direktem Nutzungspotenzial. Die tatsachliche Erschliel3barkeit hangt jedoch
mafdgeblich von standortbezogenen Faktoren wie der Anbindung an Warmenetze
und der zeitlichen Ubereinstimmung von Warmeangebot und -nachfrage ab. Au-
Berdem muss eine Antwort auf die Frage gefunden werden, wie die auf Langfris-
tigkeit gebaute und zu amortisierende Warmenetzinfrastruktur mit dem schnellen
Wandel in industriellen Unternehmen und der daraus resultierenden geringen Pla-
nungssicherheit in Einklang gebracht werden kann.

Auch Abwasserwarme stellt eine lokal verfigbare, grundsatzlich gut nutzbare War-
mequelle dar, die insbesondere in dicht bebauten Gebieten einen ergdnzenden
Beitrag zur zukUnftigen Warmeversorgung leisten kann. FUr das Stadtgebiet Lever-
kusen lagen jedoch keine detaillierten, standortbezogenen Daten zu Abwasser-
mengen und Temperaturen des Abwasserkanalnetzes vor, sodass das Potenzial le-
diglich qualitativ bewertet werden konnte. Die Auswertung zeigt, dass Abwasser-
warme kein flachendeckendes, sondern ein punktuelles Potenzial darstellt, das vor
allem an ausgewahlten Kanalabschnitten erschliebar ist. Eine konkrete Quantifi-
zierung und Einbindung in Warmenetzkonzepte erfordert daher vertiefende Unter-
suchungen und eine verbesserte Datengrundlage im weiteren Planungsprozess.
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Insgesamt zeigen die untersuchten erneuerbaren und treibhausgasneutralen War-
mequellen, dass im Stadtgebiet Leverkusen vielfaltige und teils sehr umfangreiche
Warmepotenziale vorhanden sind, die den zukunftigen Warmebedarf rechnerisch
deutlich Ubersteigen. Die Potenziale sind rdumlich Uber das Stadtgebiet verteilt
und unterscheiden sich hinsichtlich ihrer technischen Eigenschaften, zeitlichen
Verfugbarkeit und Erschliel3barkeit. Die ErschlieRung und die Nutzung dieser Po-
tenziale erfordern eine standortbezogene technodkonomische Prifung durch die
jeweils relevanten Akteur*innen. Das Ziel ist, unter Berucksichtigung lokaler Rah-
menbedingungen optimale Loésungen zu identifizieren und Synergien zwischen ver-
schiedenen Warmequellen, Infrastrukturen und Verbraucher*innen zu erschliefden,
um eine effiziente und robuste zukunftige Warmeversorgung zu ermaglichen.
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5 Zielszenario und Entwicklungspfad

Die Kommunale Warmeplanung hat das Ziel, einen strategischen Transformations-
pfad hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung des gesamten Lever-
kusener Stadtgebiets bis zum Jahr 2045 aufzuzeigen. Im Rahmen der Bestands-
und Potenzialanalyse wurden der Status quo erfasst und Potenziale zur Erschlie-
Rung CO.-neutraler Warmequellen sowie zur Steigerung der Energieeffizienz iden-
tifiziert. In dem Zielszenario werden unter technodkonomischen Kriterien und
Randbedingungen optimierte Optionen bestimmt, rdumlich und zeitlich zugeord-
net und zu einem konsistenten Transformationspfad flr die Warmewende in Lever-
kusen zusammengefuhrt. Der Pfad zur Treibhausgasneutralitat bis 2045 wird durch
Meilensteine fur 2030, 2035 und 2040 konkretisiert. Zudem werden Gebiete fur
eine leitungsgebundene beziehungsweise dezentrale Warmeversorgung ausgewie-
sen und den Gebieten werden potenzielle Erzeugungstechnologien zugeordnet.
Diese Ergebnisse sind in Kapitel 6 dargestellt.

Auf Basis der Bestands- und Potenzialanalyse wird zunéchst ein Lésungsraum er-
arbeitet, der fur eine umfassende Szenariosimulation dient. Innerhalb dieser Simu-
lation wird anhand struktureller und energetischer Gebaudedaten sowie abgelei-
teter Wahrscheinlichkeiten fur Sanierungsmalnahmen und Technologiewechsel
der zukunftige Technologie- und Endenergietragermix ermittelt.

Die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung kénnen fir Netzbetreiber und wei-
tere lokale Akteur*innen eine zentrale Grundlage fur die Weiterentwicklung der Inf-
rastrukturen von Warme-, Strom- und Gasnetzen bilden.

Daruber hinaus lassen sich Schlussfolgerungen zum kinftigen Nutzwarme- und En-
denergiebedarf sowie zum Bedarf an erneuerbaren Energien und unvermeidbarer
Abwarme fur die Warmebereitstellung ableiten. Zudem werden Malinahmen zur Er-
reichung der Treibhausgasneutralitat im Warmebereich benannt.

Da sich der Warmesektor dynamisch entwickelt, missen die Planungsszenarien
regelmafdig Uberpruft und fortgeschrieben werden. Die im Folgenden dargestellten
Szenarien sind Ergebnis der Abstimmungen mit relevanten Akteuren, insbesondere
der EVL, dem zustandigen Netzbetreiber (RNG), der Wohnungswirtschaft, Indust-
rie- und Gewerbebetrieben sowie den fachlich zustandigen Bereichen der Stadt-
verwaltung, unter gleichzeitiger Berlcksichtigung der gesetzlichen Vorgaben im
Rahmen der Energiewende in Deutschland.

Um die Bandbreite moglicher Entwicklungspfade darzustellen und ein malRgebli-
ches Zielszenario auszuwéahlen, wurden im Rahmen der Projektarbeit insgesamt
vier Szenarien entwickelt und berechnet. Diese basieren auf zwei konservativen
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Szenarien, die eher vorsichtige Annahmen zugrunde legen, sowie zwei progressiven
Szenarien, die ambitionierte technologische und gesellschaftliche Entwicklungen
bertcksichtigen.

Die Szenarien dienen als Orientierung fur zukunftige Entscheidungsprozesse und
bilden ein breites Spektrum denkbarer Transformationspfade ab. Sie werden durch
die systematische Variation ausgewahlter zentraler Einflussparameter definiert wie
Sanierungsrate, Sanierungstiefe, Mindestliniendichte fur Warmnetze und Warme-
netzanschlussquoten. Diese erlauben eine differenzierte Analyse der Auswirkungen
unterschiedlicher klimapolitischer, technologischer und infrastruktureller Rahmen-
bedingungen auf die zukunftige Warmeversorgung.

Aus dem Ldsungsraum wurde Szenario 4 als das mal3gebliche Zielszenario fur die
Warmeversorgung der Stadt Leverkusen im Jahr 2045 ausgewahlt, um konkrete
MalRnahmen fur die Umsetzungsstrategie abzuleiten. Im Folgenden sind die detail-
lierten Ergebnisse fur das mafdgebliche Zielszenario dargestellt. Aus diesen Ergeb-
nissen ergibt sich unter anderem die Zonierung des Stadtgebiets in unterschiedli-
che Versorgungsgebiete, welche in Kapitel 6 beschrieben werden.

Die Einflussparameter und sich ergebende Nutzenergie, Endenergie und THG-
Emissionen sind in der folgenden Tabelle fur zwei Szenarien fur das Zieljahr 2045
vergleichend dargestellt.

Tabelle 7: Beispielhafte Einflussparameter und Ergebnisse fur 2045 der Szenarien 3 und 4 (eigene Darstel-
lung)

Merkmal Szenario 3 Szenario 4
(konservativ) (progressiv)
Sanierungsrate [%/a] 15 2
Sanierungstiefe niedrig hoch
Warmenetzanschlussquote niedrig mittel
Biomassepotenzial niedrig niedrig
Anzahl sanierter Gebaude 12.033 16.044
Anteil sanierter Gebaude [%] 315 420
Nutzenergie [TWh/a] 1,14 (-12 %) 1,02 (-21%)
Endenergie [GWh/a] 463 (-67 %) 382 (-73 %)
THG-Emissionen [t CO2-eq/a] 6.977 (-97,6 %) 5.760 (-97,9 %)

5.1 Technologiewechsel

Die Prognose des zuktinftigen Technologiewechsels basiert auf zwei malRgeblichen
Mechanismen: der altersbedingte Austausch von Heizsystemen und die
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gebdudeindividuelle Sanierung. Letzteres beinhaltet die Implikation, dass gebau-
deindividuelle Sanierungen haufig mit einem gleichzeitigen Austausch der Warme-
erzeugungstechnologie einhergehen. Entsprechend erhéht sich im Sanierungsfall
die Wahrscheinlichkeit eines Technologiewechsels gegenuber dem allein altersbe-
dingten Austausch von Heizsystemen. Beide Prozesse werden auf Basis definierter
Regeln und Wahrscheinlichkeitsmodelle in der jahresscharfen Simulation durchge-
fuhrt. Die einzelnen Simulationsschritte des Modells werden im Folgenden erldu-
tert.

1. Geb&udesanierung als Ausloser fur Technologiewechsel

Die jahrliche Sanierungsrate ist mit 15 % bzw. 2 % fur jedes Szenario als exogener
Parameter festgelegt. Daraus ergibt sich fur jedes Jahr eine feststehende Anzahl zu
sanierender Geb&ude. Bereits in Vorjahren sanierte Gebaude sind bei der Auswahl
ausgeschlossen.

Die Auswahl der zu sanierenden Gebéaude erfolgt mit Hilfe eines stochastischen
Mechanismus: Jedem sanierungsfahigen Geb&ude wird eine individuelle Sanie-
rungswahrscheinlichkeit zugeordnet, welche fur jedes Simulationsjahr neu berech-
net wird. Die Berechnung dieser Wahrscheinlichkeit bertcksichtigt wesentliche
Gebaudemerkmale, die in der Bestandsanalyse erhoben wurden: die aktuelle
Heiztechnologie, der spezifische Warmebedarf des Gebdudes und das Gebaude-
alter.

Dieser datenbasierte und zugleich dynamische Ansatz stellt sicher, dass vorrangig
Gebaude mit veralteter Technik und hohem Wéarmebedarf saniert werden.

2. Altersbedingter Anlagentausch

Ergdnzend zur Sanierung ist der altersbedingte Austausch von Heizsystemen als
zweiter Wechselmechanismus implementiert. Die Installationsjahre der Heizgerate
werden dazu auf Basis der Kehrdaten des Kreisverbands Leverkusen kontinuierlich
fortgeschrieben. Erreicht ein Geréat das Alter von 25 Jahren, so wird angenommen,
dass unabhangig von einer gleichzeitigen Gebaudesanierung ein Technologie-
wechsel erfolgt.

Diese Regelung bildet typische Austauschzyklen im Geb&udebestand realitdtsnah
ab.



KL\MAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

3. Zuléssige Heiztechnologien gemalk hexagonaler Gebietseinteilung

Fur jedes Gebaude wird im Falle eines Technologiewechsels gepruft, welcher
raumlichen Gebietsklasse (basierend auf einer hexagonalen Rasterung) es im Ziel-
jahr 2045 zugeordnet ist. Die entsprechenden zuldssigen Heiztechnologien, wie
Fernwarme, Warmepumpe oder Biomasse, wurden in der vorangegangenen Ana-
lyse definiert (Tabelle 8). Sie stellen den technischen Handlungsspielraum fur den
anstehenden Technologiewechsel dar.

Tabelle 8: Ubersicht der Technologiekombinationen (eigene Darstellung)

Resultierende
Technologiekombinationen

Warmepumpe Luft-Wasser

Hexagonklasse

Warmepumpe Luft-Wasser / Sole-Wasser; Biomasse

Fernwarme; Warmepumpe Luft-Wasser

Nahwarme; Warmepumpe Luft-Wasser

Fernwarme

Nahwarme

4. Stochastische Zuteilung mittels Ubergangsmatrizen

Der Wechsel zu neuen Heiztechnologien wird in der Simulation fur jedes Jahr
stochastisch abgebildet. Es wird nicht fest vorgegeben, welches Gebaude zu wel-
chem Zeitpunkt einen Technologiewechsel erfahrt. Stattdessen wird fur jedes Ge-
baude und jedes Jahr mit bestimmten Wahrscheinlichkeiten entschieden, ob und
auf welche Heiztechnologie umgestiegen wird.

Welche neue Technologie ein bestimmtes Gebdude bekommt, hdngt von szenari-
oabhéangigen Ubergangstabellen ab. Diese Tabellen unterscheiden unter anderem
nach Gebaudetyp, Jahr des Technologiewechsels und zuléssigen Technologien im
jeweiligen Gebiet (Hexagonklasse).

In den Ubergangstabellen ist fur jede heute vorhandene Heiztechnik (z. B. Gashei-
zung, Olheizung) hinterlegt, mit welcher Wahrscheinlichkeit sie auf verschiedene
mogliche Zieltechnologien wechselt (z. B. Warmepumpe, Fernwarme, Biomasse).
Diese Wahrscheinlichkeiten werden je Szenario angepasst und kalibriert, sodass
die Simulation realistische Entwicklungspfade abbildet.
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Ergebnisse Technologiewechsel

In Abbildung 64 ist die rdumliche Verteilung der méglichen Technologiekombinati-
onen dargestellt, welche den technischen Handlungsspielraum fur den Technolo-
giewechsel definieren. Es Uberwiegen die Hexagonklassen A (25 %) und B (39 %)
und damit dezentrale Heiztechnologien fur den Grof3teil des Stadtgebiets Lever-
kusens, die beheizte Gebdude enthalten. Aber auch Warmenetze spielen, vor allem
in dicht besiedelten Gebieten, eine zentrale Rolle.

gwi

Hexagonklasse
- A

B
- C

D
- E

F 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 64: Rdumliche Verteilung der Technologiekombinationen im mafRgeblichen Zielszenario (eigene
Darstellung)

Die folgende Abbildung 65 zeigt, welche Technologieverteilung sich nach Sanierung
und Technologiewechsel sowie nach der Anwendung der szenariospezifischen Kri-
terien in den Stutzjahren 2030, 2035 und 2040 bis zum Zieljahr 2045 konkret
ergibt. Im Stadtgebiet von Leverkusen wird der Warmebedarf zunehmend durch
Warmepumpen und Warmenetze gedeckt, anstatt durch fossile Energietrager. Im
Zieljahr 2045 wird mit einem Anteil von 59 % der Grof3teil der Gebaude mit Luft-
Wasser-Warmepumpen versorgt. Der Warmenetzanteil liegt zu diesem Zeitpunkt
bei ca. 36 %.

Die kartografische Darstellung der dominanten Heiztechnologien auf Baublock-
ebene verdeutlicht zudem die rdumliche Entwicklung des Technologiewechsels.
Insgesamt ist in dem maRgeblichen Zielszenario ein starker Ubergang von fossilen
Energietragern hin zu Warmepumpen in weniger dicht besiedelten Gebieten und
hin zu Warmenetzen in dichter besiedelten Gebieten zu erkennen.
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Abbildung 65: Dominante Technologie auf Baublockebene im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit aus-
schlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Der aufgezeigte Transformationspfad zeigt einen kontinuierlichen Rickgang der
gasversorgten Gebaude sowie einen parallelen Zuwachs der Gebédude mit Warme-
versorgung Uber Warmenetze oder Warmepumpen, siehe hierzu Abbildung 66. Fur
die Darstellung der Technologiehaufigkeiten auf Geb&udeebene wurden Fern- und
Nahwarme zur Kategorie ,Warmenetz” und alle Warmepumpentypen zur Kategorie
~Warmepumpe” zusammengefasst.
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Abbildung 66: Haufigkeit der Technologien auf Gebdudeebene im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit
ausschlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bericksichtigt (eigene Darstellung)

Fur die tiefergehende Analyse des Zielszenarios werden im Folgenden die Entwick-
lung der Erdgas-, Warmenetz- und Warmepumpenversorgung raumlich abgebildet.
Auf analoge Darstellungen fur die Energietrager Biomasse, Heizdl, Nachtspeicher-
heizungen etc. wird an dieser Stelle verzichtet, da diese aufgrund des vergleichs-
weise geringen Vorkommens eine geringe Aussagekraft aufweisen.

Ergebnisse Erdgas

Abbildung 67 zeigt die Entwicklung der Erdgasversorgung fur die Deckung der ge-
béudebedingten Warmebedarfe in den Stutzjahren 2030, 2035 und 2040. Da die
Warmeversorgung im Zieljahr 2045 treibhausgasneutral sein soll, werden zu die-
sem Zeitpunkt keine fossilen Energietrager und somit auch kein Erdgas genutzt.
Entsprechend sinkt der Technologieanteil von Erdgas im gesamten Stadtgebiet von
Leverkusen von zum Teil tber 80 % auf unter 20 %.
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Abbildung 67: Erdgasversorgung im maldgeblichen Zielszenario als Technologieanteil Erdgas. Baublécke mit
ausschlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Ergebnisse Warmepumpen

Der Technologieanteil der Warmepumpen steigt entsprechend bis zum Zieljahr
2045 an. Die kartografische Auswertung in Abbildung 68 verdeutlicht, dass der
Technologiewechsel hin zu Warmepumpen von Beginn an in allen Stadtteilen, mit
Ausnahme einiger Quartiere, erfolgt. Warmepumpen werden vor allem in weniger
dicht besiedelte Stadtteilen bzw. aul3enliegenden Gebieten, wie beispielsweise
Bergisch Neukirchen oder Lutzenkirchen, die dominante Heiztechnologie sein. Die
geringe Bebauungsdichte und die zulassige Technologiekombination (Hexagon-
klasse A und B) beglnstigen dort den Einsatz von Warmepumpen-Systemen. Auch
Gebiete mit hohem Sanierungspotenzial sind fur den Einsatz von Warmepumpen
pradestiniert, da Sanierungsmalinahmen den effizienten und wirtschaftlichen Be-
trieb von Warmepumpen férdern.
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Abbildung 68: Warmepumpen im maf3geblichen Zielszenario als Technologieanteil Warmepumpe. Baublécke

mit ausschlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Ergebnisse Warmenetze

Neben Warmepumpen ist der Ausbau von Warmenetzkapazitaten eine Option, um
das Zielbild des Szenarios 2045 zu erreichen. Der Technologienanteil der Warme-
netze bzw. die Anzahl angeschlossener Gebé&ude steigt demnach sukzessiv an. Wie
Abbildung 69 zeigt, konzentrieren sich Warmenetze im Stutzjahr 2030 zunéchst
noch in ausgewahlten Quartieren in einzelnen Stadtteilen, wie zum Beispiel in
Rheindorf, Wiesdorf oder Schlebusch. Bis zum Zieljahr 2045 ist in fast allen Stadt-
teilen, ausgenommen Bergisch Neukirchen, ein Anstieg der durch Warmenetze ver-
sorgten Gebaude zu erkennen. Diese Entwicklung ist eine direkte Folge der im pro-
gressiven Szenario angenommenen héheren Warmenetzanschlussquote, die in ge-
eigneten Gebieten Warmenetzanschlisse begunstigt. Es ist darauf hinzuweisen,
dass die Bewertung der Eignung von Gebieten fur Warmenetze in der vorliegenden
Analyse ausschlieRlich auf Warmebedarfsdichten und Warmeliniendichten basiert.
Die hieraus abgeleitete Ausweitung der Technologieoption ,Warmenetze” stellt da-
her eine mogliche Zukunftsprojektion dar, die auf einer methodisch bedingt
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begrenzten Auswahl an Bewertungskriterien beruht. Zwar sind insbesondere War-
meliniendichten ein wichtiger Indikator fur die potenzielle Eignung eines Gebiets,
far eine belastbare Einschatzung der tatsachlichen Umsetzbarkeit von Warmenet-
zen sind jedoch weitere Kriterien erforderlich. Hierzu zahlen insbesondere die Nahe
zu bestehender Warmenetzinfrastruktur, die ortsnahe Verfugbarkeit erneuerbarer
Warmequellen sowie deren Fahigkeit, den Warmebedarf zeitlich passend zu de-
cken. Da diese Faktoren malfdgeblichen Einfluss auf die mit Bau und Betrieb von
Warmenetzen verbundenen Kosten haben, kann auf Grundlage der vorliegenden
Auswertung keine abschlieiende Aussage dazu getroffen werden, ob in den aus-
gewiesenen Bereichen tatséchlich Warmenetze realisiert werden.
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Abbildung 69: Warmenetzversorgung im mal3geblichen Zielszenario als Technologieanteil Warmenetz. Bau-
blécke mit ausschlie3lich industrieller Nutzung wurden nicht berticksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

5.2 Wdarmebedarfe und Warmedichten

Zur Abschéatzung der Auswirkungen energiepolitischer Maldnahmen und technolo-
gischer Transformationspfade auf den kunftigen Wéarmebedarf werden Sanie-
rungsaktivitaten, die Entwicklung der gebdudebezogenen Warmebedarfe sowie die
daraus abgeleiteten Warmebedarfsdichten und Wéarmeliniendichten quantifiziert
und bewertet. Die Kennwerte werden unabhangig von den eingesetzten Heiztech-
nologien und deren Wirkungsgraden ermittelt und dienen als belastbare,
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technologieunabhéangige Vergleichsindikatoren. Ziel ist es, die energetischen Ein-
sparpotenziale quantitativ und rdumlich darzustellen sowie die Auswirkungen des
maldgeblichen Zielszenarios auf die Kommunale Warmeplanung zu bewerten.

Ergebnisse Sanierung

In Abbildung 70 ist die Entwicklung der Sanierung als Anteil der sanierten Gebaude
kartografisch dargestellt. In Folge der progressiven jahrlichen Sanierungsrate von 2
% im malfdgeblichen Zielszenario sind bis zum Zieljahr 2045 in weiten Teilen des
Stadtgebiets Sanierungsmalinahmen zu erwarten. Beispielhaft fur einen besonders
hohen Sanierungsanteil ist der Stadtteil Burrig. In den Ubrigen Stadtteilen hingegen
befinden sich auch im Zieljahr 2045 noch Gebiete mit einem Sanierungsanteil von
unter 20 % bzw. 10 %.
2030 2035
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Abbildung 70: Sanierung als Anteil sanierter Gebdude im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit aus-

schlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Ergebnisse Einsparpotenzial

Zur Lokalisierung von Gebieten mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial wird der
spezifische Warmebedarf auf Baublockebene als Indikator herangezogen. Ein hoher
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spezifischer Warmebedarf verspricht im Falle einer Sanierung eine gréRere Reduk-
tion des gebdudebedingten Warmebedarfs. Die in Abbildung 71 gekennzeichneten
Gebiete weisen zum aktuellen Zeitpunkt in grofden Teilen spezifische Warmebe-
darfe von Uber 100 kWh/(m?2-a) bis tber 200 kWh/(m?-a) auf. Dies deutet auf eine
geringe warmetechnische Effizienz hin, insbesondere der Geb&audehulle, und damit
auf einen erh6hten Sanierungsbedarf. In diesen Gebieten, dem Norden von Opla-
den sowie weiteren, vor allem sudlich gelegenen Gebieten, kann eine hohe Effekti-
vitat tiefer und breit angelegter Sanierungsmaldnahmen zur Reduktion des Raum-
warmebedarfs im Geb&udebestand erwartet werden.

fo (i)

In kWh/(m?-a)
0-50
50 - 100
100 - 150
- 150 - 200
- > 200
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 71: Spezifische Warmebedarfe auf Baublockebene und Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial.
Baublbcke mit ausschlieBlich industrieller Nutzung wurden nicht bertcksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB).

Ergebnisse Nutzenergiebedarf (Warmebedarf)

Infolge der angenommenen Sanierungsrate und Sanierungstiefe im progressiven
maldgeblichen Zielszenario ist ein signifikanter Rickgang des gebédudespezifischen
Warmebedarfs zu erwarten. Im Vergleich zum Basisjahr 2024 sinkt der Nutzener-
giebedarf fur Warme bis zum Zieljahr 2045 um 21 % auf 1,02 TWh/a. Die Energieein-
sparung durch die Sanierung ist in Abbildung 72 als jahrliche Entwicklung des War-
mebedarfs der Gebdude im mafdgeblichen Zielszenario dargestellt. Das Diagramm
verdeutlicht zudem den Technologiewechsel von Uberwiegend gasbasierten Tech-
nologien hin zu Warmepumpen und Wéarmenetzen sowie zu einem geringen Anteil
Biomasse.
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Abbildung 72: Jahrliche Entwicklung des Wdrmebedarfs der Gebdude nach Technologien im mal3geblichen
Zielszenario (eigene Darstellung)

Durch Sanierungsmaflinahmen nimmt die Anzahl der Gebdude mit hohem Nut-
zenergiebedarf stetig ab. Die Reduktion des Warmebedarfs in Folge von Sanierung
der Gebaude zeigt sich in allen Sektoren. Abbildung 73 verdeutlicht, dass auch im
Zieljahr 2045 der malgebliche Anteil des Nutzenergiebedarfs mit Uber
750.000 MWh/a auf Gebéaude im Sektor Wohnen entfallt.
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Abbildung 73: Nutzenergiebedarf der Gebaude je Sektor im maligeblichen Zielszenario (2045) (eigene Dar-
stellung)

Gleichzeitig verandert sich die raumliche Verteilung des Nutzenergiebedarfs fur die
Warmeversorgung, s. Abbildung 74. Dadurch kann sich in einzelnen Quartieren auch
die Eignung fur bestimmte Versorgungstechnologien verschieben. Diese Effekte
sind bei der weiteren Analyse des Zielszenarios und der Ableitung zukunftsfahiger
Versorgungsstrategien von zentraler Bedeutung.
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Abbildung 74: Nutzenergiebedarf im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit ausschlie3lich industrieller
Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Abbildung 75 zeigt die zeitliche Entwicklung der Nutzenergiebedarfsklassen von
Gebauden bis zum Jahr 2045 auf Basis einer jahrlichen Auswertung. Dargestellt ist
die Anzahl der Geb&ude je Nutzenergiebedarfsklasse fur jedes Betrachtungsjahr.
Es ist eine deutliche Verschiebung der Gebaudebestande von hohen hin zu nied-
rigeren Nutzenergiebedarfsklassen erkennbar. Diese Entwicklung ist auf die
schrittweise Umsetzung von Sanierungsmalfinahmen zurtckzufthren, durch die der
energetische Zustand der Gebaude sukzessive verbessert wird.
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Abbildung 75: Nutzenergiebedarfsklassen der Gebdude im mal3geblichen Zielszenario in ausgewéahlten
Stttzjahren (eigene Darstellung)

Ergebnisse Warmeliniendichte

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde eine erste Bewertung der potenziellen Eig-
nung von Baubldécken fur eine Versorgung Uber Warmenetze vorgenommen. Wie
dort hervorgehoben, hangt die Warmeliniendichte maf3geblich von der beheizten
Wohnflache und vom energetischen Zustand der Gebaude ab und verandert sich
im Zeitverlauf entsprechend, etwa durch Sanierungen, Neubau und Nutzungswan-
del. Eine Neubewertung in den Szenarien ist daher zwingend erforderlich. Die Ent-
wicklung der Warmeliniendichten ist in Abbildung 76 fur die Stutzjahre kartogra-
fisch dargestellt. Die ermittelten Warmeliniendichten im Zieljahr 2045 entsprechen
qualitativ im Wesentlichen denen des Basisjahres 2024.
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Abbildung 76: Warmeliniendichten im mal3geblichen Zielszenario. Gebiete mit ausschlie3lich industrieller
Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Wie die statistische Auswertung in Abbildung 77 zeigt, weisen nur rund 24 % der
StralRenabschnitte eine Warmeliniendichte unterhalb des Warmenetzeignungs-
grenzwerts von 1.500 kWh/(m-a) auf. Daraus folgt, dass etwa 76 % der StraRenab-
schnitte in Leverkusen grundséatzlich fur eine Warmenetzversorgung geeignet sind.
Die insgesamt hohen Bedarfsdichten resultieren unmittelbar aus der hohen Be-
bauungsdichte im Stadtgebiet und zeigen sich Uber die betrachteten Szenarien
und Stutzjahre hinweg konsistent.
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Abbildung 77: Haufigkeit der Wérmeliniendichten im maRgeblichen Zielszenario (2045) (eigene Darstellung)
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5.3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Auf Basis der vorausgegangenen Ergebnisse fur das maf3gebliche Zielszenario kann
der Endenergiebedarf fur den Entwicklungspfad hin zu einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung ermittelt werden. Der Endenergiebedarf der Warmeversorgung

dient zudem als Eingangsparameter fur die Ermittlung der warmebedingten Treib-
hausgasemissionen.

Ergebnisse Endenergiebedarf

Durch den Technologiewechsel und die Reduktion des Warmebedarfs infolge von
Sanierungsmafinahmen sinkt der Endenergiebedarf fur die Warmeversorgung bis
zum Zieljahr 2045 auf 382 GWh/a. Dies entspricht einer Minderung von 73 % ver-
glichen mit den Basisjahr 2024, s. Abbildung 78. Zudem wird, analog zur Entwicklung
des Nutzenergiebedarfs, der sukzessive Ubergang von der aktuell Uberwiegend
fossilen Warmebereitstellung hin zu treibhausgasneutralen Technologien deutlich.
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Abbildung 78: Jéhrliche Entwicklung des Endenergiebedarfs der Gebdude nach Technologien im mal3gebli-
chen Zielszenario (eigene Darstellung)

Durch die Effekte der Sanierungsmalinahmen und Effizienzsteigerungen durch
Technologiewechsel hin zu Technologien mit héheren Wirkungsgraden nimmt die
Anzahl der Gebaude in hohen Endenergiebedarfsklassen stark ab. Abbildung 79
stellt die Entwicklung der raumlichen Verteilung des warmebedingten Endenergie-
bedarfs anhand der Stutzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 dar. Grundsatzlich
zeigt sich die Reduktion des Endenergiebedarfs, bis auf wenige Ausnahmen, fla-
chendeckend im gesamten Stadtgebiet. Stadtteile, wie z. B. Hitdorf oder Bergisch
Neukirchen, und Quartiere, in denen ein hoher Sanierungsanteil bei gleichzeitigem

Einsatz von Warmepumpen vorliegt, weisen besonders geringe Endenergiebedarfe
auf.
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Abbildung 79: Endenergiebedarf im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit ausschlief3lich industrieller
Nutzung wurden nicht bericksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Erwartungsgemal entféllt im Zieljahr 2045 der gréfdte Anteil des Endenergiebe-
darfs fur Gebaude auf den Wohnsektor, siehe Abbildung 80. Der Bedarf an End-
energie fur die Warmeversorgung der Gebaude in den Sektoren GHD, Industrie, 6f-
fentliche Geb&ude sowie sonstige Gebaude betragt im maldgeblichen Zielszenario
weniger als 10 % von dem des Wohnsektors.
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Abbildung 80: Endenergiebedarf der Gebdude je Sektor im maRgeblichen Zielszenario (2045) (eigene Dar-
stellung)
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Abbildung 81 stellt die jahrliche Entwicklung der Endenergiebedarfsklassen von
Gebéauden bis zum Jahr 2045 dar. Gezeigt ist die Anzahl der Gebéaude in den je-
weiligen Endenergiebedarfsklassen fur jedes Stutzjahr. Im Zeitverlauf ist ein ausge-
pragter Ruckgang der Geb&ude in hohen Endenergiebedarfsklassen zu beobach-
ten. Diese Entwicklung resultiert sowohl aus energetischen Sanierungsmafinahmen
an der Gebaudehdlle als auch aus Effizienzsteigerungen infolge des Technologie-
wechsels zu Heizsystemen mit hdheren Wirkungsgraden beziehungsweise héheren
Leistungszahlen (Coefficient of Performance, COP). In der Folge verschiebt sich der
Gebaudebestand zunehmend in niedrigere Endenergiebedarfsklassen.
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Abbildung 81: Endenergiebedarfsklassen der Gebdude im mal3geblichen Zielszenario in ausgewéhlten Stiitz-
jahren (eigene Darstellung)

Ergebnisse THG-Emissionen

Mit dem malRgeblichen Zielszenario als Entwicklungspfad wird bis 2045 eine Re-
duktion der warmebedingten THG-Emissionen von 98 % auf 5.760 t CO,-eq/a er-
reicht, s. Abbildung 82. Es verbleiben auch im Zieljahr noch Rest-Emissionen, da
beim Betrieb elektrischer Warmepumpen der deutsche Strommix als Energietréager
eingesetzt wird. Dieser wird jedoch bis 2045 nicht vollstandig treibhausgasneutral
sein.
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300000 Technologie

BN Biomasse
mm Flussiggas
- Gas
250000 1 mm Heizdl leicht
mmm Nachtspeicherheizung
mm \Warmenetz
200000 4 B Warmepumpe

150000

Emissionen [t CO:-eq]

100000 4

50000 4

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045

Jahr

Abbildung 82: Jahrliche Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Gebdude nach Technologien im mal3-
geblichen Zielszenario (eigene Darstellung)

Durch Sanierungsmal3nahmen, Effizienzsteigerungen durch Technologiewechsel
und Verbesserung des Emissionskoeffizienten des deutschen Strom-Mixes nimmt
die Anzahl der Gebaude in hohen Emissionsklassen sehr stark ab. Die réaumliche
Entwicklung der THG-Emissionen ist in Abbildung 83 auf der Baublockebene fur

die Stutzjahre 2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 dargestellt.
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Abbildung 83: Treibhausgasemissionen im mal3geblichen Zielszenario. Baublécke mit ausschlie3lich industri-
eller Nutzung wurden nicht berdcksichtigt (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)




KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

Die warmebedingten THG-Emissionen werden, wie der Nutzenergiebedarf und der
Endenergiebedarf, auch zukunftig mafRgeblich durch den Sektor Wohnen gepragt.
Wie Abbildung 84 zeigt, entfallen im Zieljahr 2045 rund 4.391t CO,-eq/a auf Ge-
b&ude des Wohnsektors, was rund 76 % der gesamten THG-Emissionen entspricht.
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Abbildung 84: Treibhausgasemissionen der Gebdude je Sektor im maf3geblichen Zielszenario (2045) (eigene
Darstellung)

Abbildung 85 zeigt die jahrliche Entwicklung der Emissionsklassen der betrachte-
ten Gebadude bis zum Jahr 2045. Dargestellt ist die Anzahl der Geb&ude je Emissi-
onsklasse fur jedes Stutzjahr. Im Zeitverlauf ist ein sehr deutlicher Ruckgang der
Gebaude in hohen Emissionsklassen zu erkennen. Diese Entwicklung ist auf meh-
rere Uberlagerte Effekte zurtckzufUhren: energetische Sanierungsmafinahmen an
der Gebéaudehulle, Effizienzsteigerungen infolge des Technologiewechsels zu
Heizsystemen mit héheren Wirkungsgraden sowie die fortschreitende Verbesse-
rung des Emissionskoeffizienten des deutschen Strommixes. Insgesamt fuhrt dies
zu einer signifikanten Verschiebung des Gebaudebestands hin zu niedrigeren
Emissionsklassen.



KL\MAE’(’HUTZ
-] kel Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

2030 2035

14.000 5 201,357 Mihia 14.000 105765 Mihia -

12.000 12000
30 5 61.757 MWhia

10.000 I 54.497 MWhia 10000 25

=
=3
g

M

2

2.000 0

@
2
2

6.000 5 136.968 Mihfa I 708.773 Hin/a 130.317 Mithia 3654721 MWha 15

Absolute Haufigkeit
Relative Haufigkelt [%]
Absolute Haufigkelt
Relative Haufigkeit [%4]

4000 10
5 107.133 MWh/a ¥ 100934 MWhia

4.000

2.000 2.000 5

i

0-10 10- 20 20-30 30-40 =40

0-10 10-30 2030 30-40 > ap [MWh/a]

[Mehfal

2040 2045

1a.000 193,068 Mwhia 35 374,852 MWhia 3 188,473 Mhja 35

67.841 MVh/a J
o0 T o 12.000 0

10.000 10.000 4 25

8.000

6.000 6.000 4 15

T 113.087 Mihia X 553.110 Mwhra

121.221 Mih/a 5 601691 MWh/a

Absolute Haufigkeit
Absolute Haufigkeit
Relative Haufiakeit [%]

2.000 10 20004 1

3 54.800 MWhia

3 88.432 MWhia

2,000 20004 5

[}

0-10 10-20 20-30 30-40 =40 )

[MWh/a] a-10 10-20 20-30 30- 40 =40

[Mwhya]
Abbildung 85: Treibhausgasemissionsklassen der Gebdude im mal3geblichen Zielszenario in ausgewdahlten
Stutzjahren (eigene Darstellung)

5.4 Warmevollkostenrechnung

In den vorhergehenden Kapiteln wurden unterschiedliche Technologieoptionen zur
Warmeversorgung der Stadt Leverkusen fur das zuvor dargestellte Szenario be-
schrieben. Im folgenden Abschnitt wird eine indikativ angelegte Betrachtung der
mit den jeweiligen Technologien verbundenen Kosten vorgenommen. Ziel ist es, ei-
nen ersten Uberblick Giber die anfallenden Investitions- und Betriebskosten zu ge-
winnen sowie die malRgeblichen EinflussgréfRen auf die jahrlichen Gesamtkosten
herauszuarbeiten.

Die durchgefuhrte Warmevollkostenrechnung basiert auf einer integrierten Be-
trachtung sédmtlicher jahrlich anfallender Kosten Uber den Betrachtungszeitraum
von 2024 bis 2045. Die Kapitalkosten werden dabei in Form jahrlicher Zahlungen
abgebildet und ergeben sich aus den zugrunde gelegten Investitionskosten (BMWK,
BMWSB, 2024), unter Berucksichtigung technologiespezifischer Nutzungsdauern
sowie eines Kalkulationszinssatzes von 3 %. Erganzend werden laufende Betriebs-
kosten fur Wartung und Instandhaltung berucksichtigt. Dartber hinaus flief3en ver-
brauchsabhangige Kosten in die Analyse ein, die auf den Endenergiepreisen des
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Umweltbundesamts (Umweltbundesamt, 2025) basieren und sowohl Brennstoff-
preise als auch die angenommenen CO,-Bepreisungspfade bis 2045 umfassen.
Als Referenz dienen vier fur das Stadtgebiet reprasentative Geb&dudetypen, um so-
wohl Skaleneffekte als auch Unterschiede in der energetischen Effizienz abbilden
zu kénnen. Fur den Einfamilienhausbereich werden ein unsaniertes Gebaude der
Effizienzklasse G mit einer Wohnflache von 110 m? und einem Warmeleistungsbe-
darf von 9,6 kW sowie ein saniertes Geb&ude der Effizienzklasse A mit gleicher
Wohnflache und einem reduzierten Leistungsbedarf von 4,4 kW betrachtet. Im Be-
reich des Geschosswohnungsbaus werden ein unsaniertes Mehrfamilienhaus der
Effizienzklasse G mit 300 m? Wohnflache und einem Warmeleistungsbedarf von
rund 20,5 kW sowie ein umfassend saniertes Gebdude der Effizienzklasse A mit
ebenfalls 300 m? Wohnflache und etwa 8,8 kW bendtigter Warmeleistung analy-
siert. Diese vier typisierten Gebdude ermdglichen eine differenzierte Bewertung
des Einflusses von Sanierungsgrad und Anlagendimensionierung auf die Kosten-
struktur der jeweiligen Warmeerzeugungssysteme.
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Abbildung 86: Einfamilienhaus unsaniert. Wohnfldche = 110m? Wérmeleistung = 9,6 kW, Wérmebedarf = 17
MWh/a (eigene Darstellung)
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Abbildung 87: Einfamilienhaus saniert. Wohnfldche = 110m? Wérmeleistung = 4,4 kW, Warmebedarf = 8
MWh/a (eigene Darstellung)
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Abbildung 88: Mehrfamilienhaus unsaniert. Wohnfldche = 300m? Wérmeleistung = 20,5 kW, Wérmebedarf =
37 MWh/a (eigene Darstellung)
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Abbildung 89: Mehrfamilienhaus saniert. Wohnfldche = 300m? Wérmeleistung = 8,8 kW, Wéarmebedarf = 15
MWh/a (eigene Darstellung)
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Die Auswertung der dargestellten Kostenvergleiche erlaubt Gbergreifend mehrere
zentrale Beobachtungen. Erstens zeigt sich der energetische Sanierungszustand
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als mal3geblicher Kostentreiber: Durch die deutliche Reduktion des absoluten War-
mebedarfs sinken insbesondere die verbrauchsabhéangigen Kostenkomponenten,
wodurch zugleich die Sensitivitdt gegenuber zukinftigen Energiepreis- und CO,-
Kostenentwicklungen abnimmt. Zweitens weisen fossil betriebene Heizsysteme
Uber alle betrachteten Gebaudetypen hinweg steigende Verbrauchskosten bis zum
Jahr 2045 auf. Diese Entwicklung ist im Wesentlichen auf die unterstellten CO,-
Bepreisungspfade sowie steigende Brennstoffkosten zurickzufihren. Der Effekt
fallt in unsanierten Gebduden aufgrund des hdéheren spezifischen Energiebedarfs
besonders deutlich aus. Drittens zeigen strombasierte und netzgebundene Ver-
sorgungslésungen in den zugrunde gelegten Annahmen vergleichsweise stabile
beziehungsweise geddmpfte Entwicklungen der Verbrauchskosten. Die elektrische
Direktheizung ist aufgrund ihres hohen Endenergiebedarfs mit Uberdurchschnitt-
lich hohen Gesamtkosten verbunden, insbesondere im unsanierten Bestand. War-
mepumpensysteme profitieren hingegen von ihrer hohen Effizienz und weisen vor
allem in sanierten Gebauden geringe verbrauchskostenbedingte Belastungen auf,
wodurch sie sich insgesamt als wirtschaftlich vorteilhafte Option darstellen. Pel-
letheizungen liegen hinsichtlich der Gesamtkosten im mittleren Bereich und zeigen
moderate Kostenanstiege Uber den Betrachtungszeitraum. Warmenetze zeichnen
sich in den dargestellten Fallen durch vergleichsweise geringe und stabile Gesamt-
kosten aus, wobei ihre Wirtschaftlichkeit mafRgeblich von den zugrunde gelegten
Preisannahmen und Anschlussbedingungen abhéngt. Grundsétzlich sind die Kos-
ten von Warmenetzen von unterschiedlichen Variablen abhangig, wie den Kosten
far TiefbaumalRnahmen und den erreichbaren Anschlussquoten. Erhéhte Tiefbau-
kosten ergeben sich insbesondere bei beengten StralRenverhaltnissen wie z.B. in
Opladen-Altstadt. Besonders geeignet fur Warmenetze sind Quartiere mit hohen
Warmeliniendichten, also insbesondere in Gebieten mit vielen Mehrfamilienh&u-
sern.

Die dargestellten Ergebnisse sind als Orientierungswerte zu verstehen und erset-
zen keine objektspezifische Wirtschaftlichkeitsberechnung. Regionale Preisstruk-
turen (z. B. Energie- und Netzentgelte, Grund- und Arbeitspreise von Warmenet-
zen, Anschluss- und ErschlieRungskosten), unterschiedliche Investitions- und
Handwerkskosten sowie gebdudespezifische Randbedingungen kénnen die tat-
sachlichen Kosten im Einzelfall deutlich beeinflussen. Zudem wurden mégliche For-
derprogramme in den dargestellten Investitionskosten nicht bertcksichtigt. In der
Praxis sollte gepruft werden, ob und in welchem Umfang Férderungen von Bund,
Land, Kommune oder Energieversorgern in Anspruch genommen werden kénnen,
da diese die Kapitalkosten und damit die jahrlichen Vollkosten erheblich reduzieren
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kédnnen. Da Foérderinstrumente in der Regel gezielt den Einsatz erneuerbarer Ener-
gietrager unterstutzen, ist bei erfolgreicher Inanspruchnahme eine zusatzliche Kos-
tenentlastung dieser Technologien zu erwarten. Dadurch durfte sich die wirt-
schaftliche Differenz gegentber fossil betriebenen Heizsystemen weiter vergro-
Rern.

5.5 Zusammenfassung und Einordnung

Die Ergebnisse der Szenarioanalyse zeigen, dass der Grundsatz der européischen
Klima- und Energiepolitik ,Effizienz zuerst” das Zielbild 2045 malgeblich pragt.
Durch eine Steigerung der Sanierungsquote auf 2 %/a wird der Nutzenergiebedarf
im Gebaudebestand signifikant reduziert, wahrend der verstarkte Einsatz von War-
mepumpen den Endenergiebedarf zuséatzlich senkt, s. Tabelle 9. Um insbesondere
anfangliche Umsetzungshemmnisse gezielt abzubauen, sind klare Zwischenziele
bis 2030 und bis 2035 im MaRnahmenkatalog erforderlich.

Tabelle 9: Kennzahlen nach §17 WPG fir das maBgebliche Zielszenario (eigene Darstellung)

Kennzahl Einheit 2030 2035 2040 2045
Endenergie [kWh/a] 1.068.275.626 820.146.407 577169.601 382.423.774
THG-Emissionen [t/a] 239.383 147.941 68.333 5.760

Endenergie leitungsge-
bundene Warme

Anteil leitungsgebunde-
ner Warme am Gesam- [%] 3,5 15,4 275 425
tenergieverbrauch

Gebaudeanschlisse

[kWh/a] 36.944785 126.155.401 158.784.453 162.615.573

R - 1.577 7.706 11.383 13.763
Warmenetz
Endenergieverbrauch
aus Gasnetz (kWh/a) [kWh/a] 905.551.888 513.268960 207.507.874 0]
Endenergieverbrauch %] 848 626 360 0
aus Gasnetz
Gebaudeanschlusse - 25.508 13.559 5.210 0

Gasnetz

Raumlich konzentriert sich das Zielbild einerseits auf dichtbesiedelte Quartiere, die
als Warmenetzeignungsgebiete definiert werden. Andererseits kommen in weniger
dichten Bereichen vor allem dezentrale elektrische Warmepumpen zum Einsatz.
Die simulierte Netzentwicklung sieht vor, bis 2045 rund 14.000 Gebaude Uber War-
menetze zu versorgen und diese Netze schrittweise auf niedrigere Vorlauftempe-
raturen sowie einen hohen Anteil erneuerbarer Warmequellen umzustellen. Somit
wird nicht nur der Grundsatz ,Effizienz zuerst” konsequent umgesetzt, sondern
auch flachendeckend eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung herbeigefuhrt.
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Insbesondere CO,-neutrale Quellen wie unvermeidbare Abwarme, Flusswasser,
Solarthermie und Geothermie mussten hierzu erschlossen werden, sofern die
technische und wirtschaftliche Machbarkeit gegeben ist.

Wasserstoff wird als Energietrager fur die Warmeversorgung im aktuellen Analyse-
rahmen lediglich als optionale Perspektive fur industrielle Anwendungen und far
die Fernwarme betrachtet. Fur die Erstaufstellung der Kommunalen Warmeplanung
der Stadt Leverkusen spielt Wasserstoff im kommunalen Gebaudebestand bis zum
Zieljahr 2045 noch keine Rolle.

Die Ergebnisse der Warmevollkostenrechnung zeigen, dass der energetische Sa-
nierungszustand einen entscheidenden Einfluss auf die H6he und Struktur der
Warmegestehungskosten hat und insbesondere die Abhangigkeit von verbrauchs-
und CO,-bedingten Kosten deutlich reduziert. Fossile Heizsysteme weisen Uber
alle Gebdudetypen hinweg steigende Kostenentwicklungen auf, wdhrend erneuer-
bare, strombasierte und netzgebundene Lésungen vergleichsweise stabile und im
sanierten Bestand haufig niedrigere Gesamtkosten erzielen. Unter Berucksichti-
gung maoglicher Férderungen ist davon auszugehen, dass sich die wirtschaftlichen
Vorteile erneuerbarer Warmetechnologien gegenuber fossilen Systemen klnftig
weiter verstarken.
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6 Wdarmeversorgungsgebiete und Versorgungsoptio-
nen

6.1 Gebiete fr dezentrale Versorgung

Die folgenden Ergebnisse zeigen, welche Gebiete sich zukunftig fur eine dezentrale
Warmeversorgung eignen. Die Lokalisierung von dezentralen Versorgungsgebieten
ist von strukturellen Merkmalen wie Schall- und Feinstaubemissionen abhangig
und nicht von Sanierungsmafnahmen, welche die Warmebedarfe betreffen. Als
Option fur die Warmeversorgung kommen in diesen Gebieten Warmepumpen oder
Technologien auf Basis von Biomasse in Frage.

Die kartografische Darstellung in Abbildung 90 zeigt die abgestufte Eignung auf der
Baublockebene fur die dezentrale Warmeversorgung. Dunkel- bzw. hellgrine Fl&a-
chen kennzeichnen Gebiete mit sehr hoher bis hoher Eignung fur dezentrale L6-
sungen, dich sich aus vorteilhaften strukturellen und energetischen Rahmenbedin-
gungen ergeben. Orange markierte Baublécke sind nur eingeschrankt geeignet und
sollten vorrangig im Einzelfall gepruft werden, da dort Mischstrukturen oder Rand-
bedingungen eine Umsetzung erschweren kénnen. Rot gekennzeichnete Gebiete
sind Uberwiegend nicht geeignet oder es besteht dort bereits ein Warmenetz, so-
dass dezentrale Versorgungsoptionen hier meist nachrangig sind. Insgesamt kon-
zentrieren sich die Eignungsgebiete in den grin markierten Clustern, beispiels-
weise in Hitdorf, wahrend die roten Gebiete eher fur andere Versorgungsstrategien
pradestiniert sind, beispielsweise der Norden von Rheindorf.

Eignung
B 1. Sehr wahrscheinlich geeignet
2. Wahrschei geeignet
3. Wahr: ungeeignet
. 4. Sehr inlich ungeeignet / Warmenetz vorhanden
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 90: Eignungsgebiete fir dezentrale Warmeversorgung (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)




KL\MAE’(’HUTZ
-] kel Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

6.2 Wdrmenetzgebiete

Die in Abbildung 91 dargestellte Karte zeigt die abgestufte Eignung der Baubl6cke
far die leitungsgebundene Warmeversorgung, also fur Warmenetze. Die auf Basis
der Eignungsprufung (Kapitel 3.5) ermittelten Warmenetzpotenzialgebiete im Ziel-
jahr entsprechen im Wesentlichen denen des Basisjahres (2024).

Dunkelgrune Gebiete sind dabei sehr wahrscheinlich geeignet — hier ist ein War-
menetz bereits vorhanden bzw. die Gebietseigenschaften beglnstigen eine (wei-
tere) netzgebundene Versorgung. Hellgriin gekennzeichnete Baublocke gelten als
wahrscheinlich geeignet und bieten damit gute Ansatzpunkte fur den Neu- oder
Ausbau von Warmenetzen. Gebiete in orange sind wahrscheinlich ungeeignet; dort
kdnnen z. B. geringere Anschlussdichten oder kleinteiligere Strukturen die Wirt-
schaftlichkeit und Umsetzbarkeit erschweren. Rot gekennzeichnete Baublécke sind
sehr wahrscheinlich ungeeignet und kommen fur Warmenetze in der Regel nur
nachrangig in Betracht. Insgesamt zeigen sich die besten Potenziale in den zusam-
menhangenden grun dargestellten Clustern, wahrend grofde Teile der orange-roten
Bereiche eher fur alternative (dezentrale) Versorgungslésungen sprechen.

Eignung
I 1. Sehr wahrscheinlich geeignet / Wérmenetz vorhanden
2. Wahrscheinlich geeignet
3. Wahrscheinlich ungeeignet
M 4. Sehr wahrscheinlich ungeeignet
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 91: Eignungsgebiete fir Warmenetze (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Warmenetze mussen zur Erreichung des Zielbildes 2045 treibhausgasneutral be-
trieben werden. Dafur ist die Warmeversorgung schrittweise von fossilen Energie-
trdgern auf erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwérme umzustellen. Fur
die Eignungsgebiete fur Warmenetze wurden auf Basis der Potenzialanalyse
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(Kapitel 4.2) jeweils die relevanten CO,-neutralen Einspeisequellen raumlich und
zeitlich zugeordnet. Grundsatzlich stehen in Leverkusen Potenziale zur Dekarboni-
sierung der leitungsgebundenen Warmeversorgung zur Verfigung. Den meisten
Gebieten lassen sich theoretisch mehrere potenzielle Warmequellen zuordnen, s.
Abbildung 92.

Warmenetzquelle
I Abwasser/Flusswasser/Geothermie/Solarthermie
Abwasser/Geothermie/Solarthermie
B Abwarme
bwar /G thermie
. Abwar /
Abwarme/Flusswarme/Solarthermie L\ a8
B Abwarme/Geothermie/Solarthermie Lor—
Flusswasser/Geothermie/Solarthermie 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 92: Erneuerbare Energiequellen flir Warmenetze (Quelle: ALKIS, LANUK-BB)

Die Karte zeigt, welche potenziellen theoretischen Warmequellen in den jeweiligen
Teilgebieten fur eine Versorgung Uber Warmenetze zukunftig in Frage kommen
kdnnten. Diese sind Abwasserwarme, Flusswasserwdrme, Geothermie und Solar-
thermie oder auch deren Kombinationen. In mehreren Gebieten dominieren ge-
mischte Optionen, die Abwarmequellen mit erneuerbaren Quellen koppeln, was auf
ein grundsatzlich breites, flexibel kombinierbares Potenzial hinweist. Einzelne Ge-
biete sind starker durch Abwarme gepragt, wahrend andere vorrangig als geeignet
fur wasserbasierte Quellen (Abwasser bzw. Flusswasser) oder geothermische bzw.
solarthermische Ansatze dargestellt werden. Insgesamt wird deutlich, dass eine
treibhausgasneutrale Warmenetzversorgung auf einen standortspezifischen Quel-
lenmix und die Kombination mehrerer Technologien angewiesen ist.

Ausdrucklich festzuhalten ist, dass die vorliegende Darstellung potenzieller Wéar-
mequellen ausschliellich auf einer qualitativen Bewertung beruht und keine quan-
titative Auswertung beinhaltet. Potenziell erschlieRbare Warmemengen und -leis-
tungen wurden nicht in Beziehung zu den jeweiligen Warmebedarfen der einzelnen
Gebiete gebracht. Das technisch und wirtschaftlich erschlie@bare Potenzial ist
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stets geringer, da die real nutzbaren Warmemengen und -leistungen von weiteren
techno-6konomischen Einflussfaktoren abhéangen.

Eine tiefergehende Bewertung dieser Aspekte erfolgt im Rahmen der KWP nicht, da
hierfr eine standortspezifische technische Auslegung, Detailplanung und ggf. vor-
herige ErkundungsmalRnahmen erforderlich sind. Des Weiteren setzt eine belast-
bare quantitative Bewertung eine vertiefte wirtschaftliche Analyse unter Bertck-
sichtigung aller Kosten, der Foérderkulisse und Marktbedingungen voraus. Dies
Uberschreitet den strategischen Charakter der KWP und kann nur im Rahmen se-
parater, projektspezifischer Studien sachgerecht durchgefuhrt werden.

6.3 Fokusgebiete

Auf Basis der Bestands- und Potenzialanalyse, der Eignungsprufung und der Er-
gebnisse der Szenariosimulation sowie der darauf aufbauenden Workshops mit
Akteuren wie EVL, Currenta, AVEA, Technische Betriebe Leverkusen (TBL) und
Wupperverband sowie Vertreter*innen der Wohnungswirtschaft, der Industrie und
des Handwerks zur Identifizierung und Validierung konkreter Potenziale wurden
zehn potenzielle Fokusgebiete herausgearbeitet. Diese zehn Gebiete wurden an-
hand verschiedener Kriterien als besonders geeignet fur die potenzielle Realisie-
rung von Warmenetzen eingestuft und im Hinblick auf ihre bedarfs- und quellen-
seitige Eignung sowie weitere restriktive Strukturparameter weiter spezifiziert.
MalRgeblich waren dabei die Warmeliniendichten, die Siedlungs- und Bebauungs-
struktur sowie die Verfugbarkeit erschlie@Rbarer THG-neutraler Warmequellen so-
wie unvermeidbarer Abwarme. Dieses Vorgehen erméglicht eine fundierte Auswahl
konkreter Fokusgebiete zur kurz- bis mittelfristigen Priorisierung potenzieller War-
menetzneubaugebiete sowie zur Erweiterung und Verdichtung bestehender War-
menetze.
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Warmeliniendichte in kWh/(m-a)
1100 - 1500
1500 - 2000

N 2000 - 3000
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(C) OpenStreetMap contributors

Abbildung 93: Mégliche Fokusgebiete flir Warmenetze (Quelle: LANUK-BB)

Am Ende des Abstimmungsprozesses wurden die drei Gebiete Wiesdorf, Manfort
und Schlebusch-West als prioritéar herausgearbeitet, welche durch das im Beson-
deren zu analysierende Prufgebiet Opladen ergénzt werden.
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Fokusgebiet 1— Wiesdorf

Das Fokusgebiet Wiesdorf weist ei- §
nen jahrlichen Nutzenergiebedarf von e
108 GWh auf und reprasentiert damit
naherungsweise 10 % des gesamten
Nutzenergiebedarfs im Stadtgebiet
(exklusive Industriebedarfe). Eine

treibhausgasneutrale Wéarmeversor-

gung dieses Teilraums kann folglich

einen substanziellen Beitrag zur Er-
reichung der Treibhausgasneutralitdt der Gesamtstadt leisten. Die derzeitigen
Treibhausgasemissionen belaufen sich auf 25.590 Tonnen pro Jahr, was einem An-
teil von rund 8 % an den Gesamtemissionen des Stadtgebiets entspricht.

Tabelle 10: Kennzahlen der Fokusgebiete/ des Prifgebiets Opladen (eigene Darstellung)

Gebiet Typ Median des Spez. Warme- Nutzenergie- Anteil Warme- CO2-eq*
Baujahres bedarf bedarf* netz im Bestand [t/a]
[kWh/m?-a] [MWh/a] [%]
Wiesdorf Fokus- 1936 128 108 20,8 23.590
gebiet

*ohne Industriebedarf

Der Median des Baujahres im Fokusgebiet liegt bei 1936. Entsprechend ist der spe-
zifische Warmebedarf mit 128 kWh/(m?2-a) vergleichsweise hoch. Das energetische
Sanierungspotenzial betragt, in Abhangigkeit vom zugrunde gelegten Szenario (Ta-
belle 2 und Tabelle 3), rund 32 bis 46 %. Dabei handelt es sich allerdings um den
theoretischen Maximalwert, der durch Sanierung des gesamten Gebaudebestands
erreicht werden kann. Dennoch wird deutlich, dass durch energetische Sanie-
rungsmafdnahmen ein nicht unerheblicher Anteil der warmeversorgungsbedingten
Treibhausgasemissionen im Betrachtungsraum reduziert werden kann.

Die Energietragerverteilung (Abbildung 94) verdeutlicht, dass im Fokusgebiet Gas
den mit Abstand am haufigsten eingesetzten Energietrager darstellt und damit die
technische Struktur der Warmeversorgung mafRgeblich pragt. Allerdings liegt der
Anteil der durch Warmenetze bereitgestellten Nutzenergie (nicht abgebildet)
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schon heute bei rund 21%, was darauf schliel3en lasst, dass insbesondere Verbrau-
cher*innen mit einem hohen Warmebedarf an das Warmenetz angeschlossen sind.
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Abbildung 94: Energietrdgerverteilung im Fokusgebiet Wiesdorf (eigene Darstellung)

In Abbildung 95 ist die Verteilung der Nutzenergiebedarfe der Bestandsgebaude
dargestellt. Es zeigt sich, dass mehr als 50 % der Gebaude einen vergleichsweise
hohen jahrlichen Nutzenergiebedarf von Uber 30 MWh/a aufweisen. Insbesondere
far diese Gebéaude kann ein Anschluss an ein Warmenetz aus technodkonomischer
Sicht sowohl fur die Verbraucher*innen als auch fur die Netzbetreiber vorteilhaft
sein.

10 - 20 MWh/a (20.5%)

20 - 30 MWh/a (14.1%) 0-10 MWh/a (14.8%)

30 - 40 MWh/a (13.6%)

> 40 MWh/a (37.0%)

Abbildung 95: Verteilung der Nutzenergiebedarfe im Gebdudebestand im Fokusgebiet Wiesdorf (eigene Dar-
stellung)
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Vor diesem Hintergrund rtcken fur das Fokusgebiet Wiesdorf insbesondere Mal3-
nahmen zur Verdichtung des bestehenden Warmenetzes sowie dessen zielgerich-
teter Ausbau in den Vordergrund. Da bereits eine Netzinfrastruktur vorhanden ist,
bestehen grundséatzlich glinstige Voraussetzungen, um weitere Gebaude, insbe-
sondere mit hohem Nutzenergiebedarf, an das Netz anzuschliel3en. Dadurch kann
die vorhandene Infrastruktur effizienter genutzt, die Wirtschaftlichkeit des Netz-
betriebs verbessert und zugleich ein wesentlicher Beitrag zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung im Fokusgebiet geleistet werden.

Als mogliche THG-neutrale Warmequelle kdme fur das Fokusgebiet Wiesdorf in-
dustrielle Abwéarme in Frage, insbesondere aufgrund der rdumlichen Néahe zum
CHEMPARK (Abbildung 62). Andere oder erganzende Warmequellen kénnen insbe-
sondere Abwasserwarme, Geothermie und Solarthermie sein (Abbildung 92). Die
Herausforderungen und Hemmnisse, die mit jeder dieser Warmequellen verbunden
sind und die in den Kapiteln 4.2 und 6.2 dargestellt wurden, bleiben jedoch zu be-
rucksichtigen.

Fokusgebiet 2 — Manfort

Das Fokusgebiet Manfort weist einen [
jahrlichen Nutzenergiebedarf von gwi
41GWh auf und tragt damit in rele-
vantem Umfang zum Warmebedarf
im Stadtgebiet bei. Eine treibhaus-
gasneutrale Warmeversorgung die-
ses Teilraums kann dementspre-
chend einen wichtigen Beitrag zur
Erreichung der Treibhausgasneutra-

litdt der Stadt Leverkusen leisten.

Die derzeitigen Treibhausgasemissionen belaufen sich auf rund 9.599 Tonnen pro
Jahr.
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Tabelle 11: Kennzahlen der Fokusgebiete/ des Priifgebiets Opladen (eigene Darstellung)

Gebiet Typ Median des Spez. Warme- Nutzenergie- Anteil Warme- CO2-eq*
Baujahres bedarf bedarf* netz im Bestand [t/a]
[kWh/m?-a] [MWh/a] [%]
Manfort Fokus- 1943 19 11 37 9.599
gebiet

*ohne Industriebedarf

Der Median des Baujahres im Fokusgebiet liegt bei 1943. Der spezifische Warme-
bedarf betragt 119 kWh/(m?2-a) und ist damit auch hier auf einem vergleichsweise
hohen Niveau. Das energetische Sanierungspotenzial liegt, abhéngig vom zugrunde
gelegten Szenario, im Bereich von 29 bis 44 %. Auch hier sei nochmals erwahnt,
dass es sich hierbei um einen theoretischen Maximalwert handelt, der nur bei einer
umfassenden Sanierung des gesamten Gebaudebestands erreicht werden kann.
Aus der Energietragerverteilung (Abbildung 96) geht hervor, dass Gas auch in die-
sem Fokusgebiet den deutlich dominierenden Energietrager darstellt und die be-
stehende Warmeversorgung technisch malRgeblich pragt. Im nérdlichen Abschnitt
des Fokusgebiets ist bereits eine Warmenetzversorgung vorhanden, die rund 7 %
der installierten Heiztechnologien ausmacht. Der Anteil des durch das Warmenetz
gedeckten Nutzenergiebedarfs liegt jedoch lediglich bei 3,7 %. Dies deutet darauf
hin, dass bislang Uberwiegend Verbraucher*innen mit vergleichsweise geringem
Warmebedarf an das Warmenetz angeschlossen sind.
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Abbildung 96: Energietragerverteilung im Fokusgebiet Manfort (eigene Darstellung)

Ein Blick auf die relative Verteilung der jahrlichen Warmbedarfe (Abbildung 97)
zeigt, dass rund 40 % der Geb&ude im Betrachtungsraum einen Nutzenergiebedarf
von mehr als 30 GWh/a aufweisen. Entsprechend grol? ist das nachfrageseitige
Potenzial fur geeignete Ankerkund*innen.

10 - 20 MWh/a (26.4%) 0- 10 MWh/a (24.1%)

20 - 30 MWh/a (10.5%)

> 40 MWh/a (26.5%)
30 - 40 MWh/a (12.6%)

Abbildung 97: Verteilung der Nutzenergiebedarfe im Gebaudebestand im Fokusgebiet Manfort (eigene Dar-
stellung)

Als mogliche treibhausgasneutrale Warmequellen bieten sich fur das Fokusgebiet
Manfort vorrangig industrielle Abwarme und Geothermie an (Abbildung 92). Auch
hier mussen die entsprechenden Herausforderungen und Hemmnisse, die mit
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diesen Warmequellen verbunden sind und die in den Kapiteln 4.2 und 6.2 darge-
stellt wurden, berucksichtigt werden.

Fokusgebiet 3 — Schlebusch-West

Das Fokusgebiet Schlebusch-West ;~.
stellt zwar einen vergleichsweise klei- =
nen Betrachtungsraum dar und weist
mit einem jahrlichen Nutzenergiebe-
darf von 35 GWh insgesamt einen
eher geringen Warmebedarf auf.
Dennoch ist das Gebiet aufgrund sei-

ner hohen Warmebedarfsdichte von

besonderem Interesse, da diese
grundsatzlich gunstige Voraussetzungen fur eine effiziente, netzgebundene War-
meversorgung bietet. Die derzeitigen Treibhausgasemissionen belaufen sich auf
7.353 Tonnen pro Jahr, sodass auch in diesem Teilraum relevante Beitrage zur Emis-
sionsminderung erzielt werden kénnen.

Tabelle 12: Kennzahlen der Fokusgebiete/ des Priifgebiets Opladen (eigene Darstellung)

Gebiet Typ Median des Spez. Warme- Nutzenergie- Anteil Warme- CO2-eq*
Baujahres bedarf bedarf* netz im Bestand [t/a]
[kWh/m?-a] [MWh/a] [%]
Schle- Fokus- 1962 121 35 9,1 7.353
busch- gebiet
West

*ohne Industriebedarf

Der Median des Baujahres im Fokusgebiet Schlebusch-West liegt bei 1962 und da-
mit deutlich héher als in Wiesdorf und Manfort. Der spezifische Warmebedarf be-
tragt dennoch 121 kWh/(m?2-a) und liegt damit ebenfalls auf einem vergleichsweise
hohen Niveau, was auf einen geringen Sanierungsstand deutet. Das durch Sanie-
rungsmafdnahmen erreichbare Einsparpotenzial liegt in diesem Gebiet bei 25-42
%.

Die Technologieverteilung (Abbildung 98) zeigt, dass auch in diesem Betrachtungs-
raum Gas mit deutlichem Abstand die dominierende Heiztechnologie darstellt und
damit die Warmeversorgung malfdgeblich pragt. Zu berucksichtigen ist, dass im
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nérdlichen Grenzbereich des Betrachtungsraums bereits ein bestehendes Warme-
netz kreuzt. Vor diesem Hintergrund bietet sich insbesondere eine Prufung des
Netzausbaus an, um zuséatzliche Verbraucher*innen im Gebiet perspektivisch an
eine netzgebundene Wéarmeversorgung anschlie3en zu kénnen.
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Abbildung 98: Energietragerverteilung im Fokusgebiet Schlebusch-West (eigene Darstellung)

Aus der relativen Verteilung der jahrlichen Warmbedarfe (Abbildung 99) geht her-
vor, dass in Schlebusch-West Uberdurchschnittlich viele Verbraucher*innen mit
einem vergleichsweise groRen Warmedarf angesiedelt sind. Entsprechend hoch ist
die Warmebedarfsdichte und damit das technodkonomische Potenzial fur ein War-
menetz.

10 - 20 MWh/a (14.7%)
20 - 30 MWh/a (14.7%)

0 - 10 MWh/a (11.4%)

30 - 40 MWh/a (16.3%)

> 40 MWh/a (42.9%)

Abbildung 99: Verteilung der Nutzenergiebedarfe im Gebdudebestand im Fokusgebiet Schlebusch-West (ei-
gene Darstellung)
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Als mégliche treibhausgasneutrale Warmequellen kédmen fur das Fokusgebiet Sch-
lebusch-West ebenfalls industrielle Abwarme und Geothermie in Frage (Abbildung
92). Wie bereits bei den anderen beiden Fokusgebieten mussen jedoch auch hier
die entsprechenden Herausforderungen und Hemmnisse, die mit diesen Warme-
quellen verbunden sind und die in den Kapiteln 4.2 und 6.2 dargestellt wurden, be-
racksichtigt werden. Da das Fokusgebiet Schlebusch-West im Vergleich zu den an-
deren beiden Fokusgebieten kleiner und weiter entfernt von potenziellen Warme-
quellen ist, sollte hier insbesondere gepruft werden, inwieweit sich der
Warmebedarf dieses Gebiets aus noch verfugbarer bzw. aufgrund von Sanierung
zukunftig verfugbarer Kapazitat decken lasst.

Prufgebiet — Opladen
Das Gebiet Opladen weist aufgrund \

. . Wi
seiner dichten Bebauungsstruktur =
auffallig hohe Warmeliniendichten auf. I,
Damit ist grundsétzlich ein strukturel- ﬁi

les Potenzial fur eine effiziente War-
menetzversorgung gegeben, da in Ge-
bieten mit hoher Warmeliniendichte
haufig eine ausreichende Warme-
nachfrage fur netzgebundene L&sun-
gen vorliegt. Gleichzeitig fuhren die spezifischen értlichen Rahmenbedingungen je-
doch zu erheblichen technischen, genehmigungsrechtlichen und wirtschaftlichen
Herausforderungen, die eine Umsetzung deutlich erschweren kénnen.

Die Ausweisung als Prufgebiet anstelle eines Fokusgebiets ergibt sich insbesondere
aus den folgenden Gegebenheiten und daraus resultierenden Hemmnissen im
Stadtgebiet Opladen:

o Sehr hoher Tiefbauaufwand: Aufgrund der engen StralRenrdume, vorhande-
ner Leitungsinfrastruktur sowie baulicher Restriktionen ist mit einem Uber-
durchschnittlichen Aufwand fur Erdarbeiten zu rechnen. Dies betrifft sowohl
die Trassenfuhrung als auch die Bauausfuhrung und wirkt sich unmittelbar
auf Investitionskosten und Bauzeiten aus.

o Besonders angespannte Verkehrssituation: Die hohe Verkehrsbelastung so-
wie begrenzte Umleitungs- und Sperrmoglichkeiten fihren zu erhéhten An-
forderungen an Baustellenlogistik, Verkehrsfuhrung und Bauabschnittspla-
nung, was sich auf Genehmigungsprozesse auswirkt.
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o Hoher Aufwand fur WarmequellenerschlieRung und -verteilung: Die dichte
Bebauung und geringe Flachenverfugbarkeit schranken potenzielle Stand-
orte fur Warmeerzeugungsanlagen, Ubergabestationen oder Speicher ein.

o Zudem kénnen denkmalgeschutzte Gebaudestrukturen sowie bauliche Ein-
schréankungen im Einzelfall zu erhéhtem Aufwand bei ErschlieRung, Anbin-
dung und Verteilung fuhren. Die tatséchlich umsetzbaren Sanierungsmal3-
nahmen und das energetische Optimierungs-potenzial sind objektspezi-
fisch zu bestimmen. Bei geeigneten denkmalgerechten L&sungen kann
dieses Potenzial mit dem nicht denkmalgeschutzter Geb&ude vergleichbar
sein.

Aufgrund dieser Restriktionen ist der Neubau netzgebundener Warmeinfrastruktur
im Gebiet Opladen voraussichtlich besonders kostenintensiv (sowohl betriebs-
wirtschaftlich als auch volkswirtschaftlich) und mit erhéhten Planungs- und Um-
setzungsrisiken verbunden. Dies betrifft sowohl den Tiefbau als auch die Erschlie-
Bung geeigneter Warmequellen sowie die Realisierung einer wirtschaftlich tragfa-
higen Netzstruktur.

Vor diesem Hintergrund wird es als fachlich sinnvoll erachtet, das Gebiet als Pruf-
gebiet auszuweisen und in den kommenden Jahren mit besonderer Aufmerksam-
keit zu untersuchen. Ziel ist es, auf Basis vertiefter Analysen eine optimale zukinf-
tige Warmeversorgung abzuleiten, die sowohl die technische Machbarkeit als auch
Wirtschaftlichkeit und stddtebauliche Rahmenbedingungen berucksichtigt. Hierzu
kénnen beispielsweise Variantenvergleiche (z. B. netzgebundene Losungen gegen-
Uber dezentralen Versorgungskonzepten), tiefergehende Potenzialanalysen fur ge-
eignete Warmequellen sowie eine Bewertung der Realisierungsbedingungen im
Stralenraum herangezogen werden.

Tabelle 13: Kennzahlen der Fokusgebiete/ des Priifgebiets Opladen (eigene Darstellung)

Gebiet Typ Median des Spez. Warme- Nutzenergie- Anteil Warme- CO2-eq*
Baujahres bedarf bedarf* netz im Bestand [t/a]
[kWh/m?2-a] [MWh/a] [%]
Opladen Pruf- 1941 136 120 o 29.606
gebiet

*ohne Industriebedarf
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Das Prufgebiet Opladen weist einen jahrlichen Nutzenergiebedarf von rund 120
GWh auf, was einem Anteil am Gesamtnutzwarmebedarf der Stadt von ca. 10 %
entspricht (exklusive Industriebedarfe), und stellt damit einen wesentlichen Anteil
am Warmebedarf im Stadtgebiet dar. Eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung
dieses Teilraums kann folglich einen entsprechend relevanten Beitrag zur Errei-
chung der Treibhausgasneutralitat der Gesamtstadt leisten. Die derzeitigen Treib-
hausgasemissionen belaufen sich auf 29.606 Tonnen pro Jahr.

Der Median des Baujahres des Gebaudebestands im Prufgebiet liegt bei 1941. Auf-
fallig ist hier der hohe spezifische Warmebedarf von 136 kWh/(m?-a). Das theoreti-
sche maximale durch Sanierungsmaldnahmen erreichbare Einsparpotenzial liegt in
diesem Gebiet bei 20 - 44 %.
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Abbildung 100: Energietragerverteilung im Fokusgebiet Opladen (eigene Darstellung)

Die Auswertung der eingesetzten Energietrager (Abbildung 100) zeigt, dass das
Gebiet zu Uber 90 % mit Gas versorgt wird. Ein Warmenetz ist zum heutigen Zeit-
punkt nicht vorhanden, es besteht hier also nicht direkt die Option einer Nachver-
dichtung oder eines Ausbaus eines bereits vorhandenen Netzes. Die relative Ver-
teilung der Nutzenergiebedarfe im Gebaudebestand zeigt jedoch auch hier, dass
ein grofder Anteil von Uber 40 % der Gebaude einen vergleichsweise hohen Bedarf
von mehr als 30 GWh/a Jahr aufweist, woraus sich eine hohe Warmebedarfsdichte
ergibt. Dem gegenuUber stehen die in der Einleitung bereits erwdhnten Hemmnisse.
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Abbildung 101: Verteilung der Nutzenergiebedarfe im Gebaudebestand im Fokusgebiet Opladen (eigene Dar-
stellung)

Auch die Erschlieldung treibhausgasneutraler Warmequellen stellt im Stadtteil Op-
laden eine besondere Herausforderung dar. Eine unmittelbare rdumliche Nahe zu
industriellen Abwarmestandorten ist nicht gegeben (Abbildung 62). Dartber hinaus
sind aufgrund der dichten Bebauungsstruktur sowohl die Nutzung von Freiflachen-
Solarthermie als auch die ErschlieRung oberflachennaher bzw. tiefer Geothermie
kaum oder nur unter sehr erschwerten Bedingungen realisierbar. Gleiches gilt fur
die Errichtung saisonaler GroRwarmespeicher, deren Umsetzung in hohem Mal3e
von der Verfugbarkeit geeigneter Flachen abhangt.

Als theoretische Option fur eine treibhausgasneutrale Warmebereitstellung ist die
Nutzung von Flusswasserwarme aus der angrenzenden Wupper zu nennen (Kapitel
4.2.4). Hierbei ist jedoch zu bertcksichtigen, dass die Entfernung zwischen Wupper
und Opladen-Altstadt als eher weit einzuschéatzen ist und die mit dem Bau der
Versorgungsleitungen einhergehenden Kosten die kundenseitigen Fernwarme-
preise in die Hohe treiben wirde. Zudem kann die Erschlieung von Abwasser-
warme fur das Prifgebiet eine Warmequelle darstellen (Abbildung 61) und sollte
daher in weiterfuhrenden Planungsschritten vertieft untersucht werden.
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7 Umsetzungsstrategie und MalRhahmenkatalog

7.1 Grundlagen und Ziele der Umsetzungsstrategie

Mit der Kommunalen Warmeplanung schafft die Stadt Leverkusen einen strategi-
schen Orientierungsrahmen fur die langfristige Transformation der Warmeversor-
gung bis 2045. Die im Warmeplan identifizierten Potenziale, Zielbilder und radumli-
chen Schwerpunktsetzungen entfalten ihre Wirkung durch eine systematische, ko-
ordinierte und schrittweise Umsetzung. Vor diesem Hintergrund verfolgt die
Umsetzungsstrategie das Ziel, die im Wéarmeplan dargestellten Ergebnisse in kon-
krete Handlungsprozesse zu Uberfihren und die Voraussetzungen fur eine konti-
nuierliche Realisierung der Warmewende zu schaffen.

Die Umsetzungsstrategie ist dabei nicht als starres Maldnahmenprogramm zu ver-
stehen, sondern als dynamischer, lernender Prozess, der sich an neue Erkenntnisse,
technologische Entwicklungen, regulatorische Rahmenbedingungen und verén-
derte Forderkulissen anpassen kann. Sie verbindet strategische Steuerung, orga-
nisatorische Verstetigung und projektbezogene Umsetzung miteinander und
schafft klare Zustandigkeiten, Schnittstellen und Entscheidungsgrundlagen.

Ausgangslage und besondere Rahmenbedingungen in Leverkusen

Leverkusen weist im bundesweiten Vergleich eine auRergewodhnlich heterogene
Struktur der Warmeversorgung auf. Neben dicht bebauten urbanen Quartieren be-
stehen grofflachige Industrieareale mit hohem Energiebedarf und signifikanten
Abwarmepotenzialen im Verhaltnis zum lokalen bzw. quartiersbezogenen Warme-
bedarf, kleinteilige Wohnquartiere mit hohem Sanierungsbedarf sowie léandlich ge-
pragte Randlagen. Gleichzeitig ist die Stadt stark in regionale Stoff- und Infrastruk-
turnetze eingebunden, insbesondere durch den CHEMPARK, die Abfall- und Ab-
wasserinfrastruktur sowie bestehende Energie- und Netzinfrastrukturen.

Diese Vielfalt fuhrt dazu, dass die Warmewende in Leverkusen nicht durch einen
einzelnen Lésungsansatz getragen werden kann. Vielmehr ist ein Mix aus dezent-
ralen Losungen (z. B. gebaude- und quartiersbezogene Warmepumpen), zentralen
bzw. leitungsgebundenen Versorgungslésungen (z. B. Warmenetze, Abwarmenut-
zung), sowie Speichertechnologien und EffizienzmaRnahmen erforderlich. Die Um-
setzungsstrategie tragt dieser Ausgangslage Rechnung, indem sie unterschiedliche
Handlungslogiken parallel erméglicht und gleichzeitig Ubergeordnete Koordination
sicherstellt.
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Grundprinzipien der Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie der Stadt Leverkusen basiert auf folgenden Grundséatzen:

1. Erméglichung
Die Kommunale Warmeplanung schafft Orientierungs- und Entscheidungsgrund-
lagen, identifiziert Potenziale und zeigt Entwicklungspfade auf. Die Umsetzungs-
strategie knUpft daran an, indem sie organisatorische, kommunikative und planeri-
sche Ansatzpunkte schafft, die Investitionen durch Stadt, Versorger, Unternehmen
und private Akteure erleichtern.

2. Verzahnung von Strategie und operativer Umsetzung
Die Warmewende erfordert sowohl langfristige Zielbilder als auch kurzfristig wirk-
same MalRnahmen. Die Umsetzungsstrategie verbindet daher strategische Steue-
rungsformate mit operativen Austausch- und Projektvorbereitungsformaten (z. B.
Dialoge mit Warmelieferanten, Flachensuche, Machbarkeitsstudien).

3. Integration in bestehende Strukturen
Anstatt neue Parallelstrukturen aufzubauen, setzt die Stadt Leverkusen gezielt auf
die Nutzung und Weiterentwicklung bestehender Verwaltungs-, Gremien- und Ab-
stimmungsformate. Die Warmeplanung wird in bereits bestehende Entscheidungs-
und Kommunikationsstrukturen eingebettet und dort verstetigt, um Effizienzge-
winne zu erzielen und Akzeptanz zu sichern.

4. Kooperation und regionale Perspektive
Zahlreiche Potenziale der Warmewende — insbesondere Abwéarme, Umweltwarme,
Netzinfrastrukturen und Speicher — enden nicht an kommunalen Grenzen. Die Um-
setzungsstrategie berucksichtigt daher von Beginn an regionale Bezuige und schafft
Raum fUr interkommunale und regionale Kooperationsansatze.

5. Soziale und wirtschaftliche Umsetzbarkeit
Die Umsetzungsstrategie ist eng mit den in Kapitel 7.2 dargestellten Finanzierungs-
und Férdermdoglichkeiten verknUpft. Sie zielt darauf ab, Férderinstrumente syste-
matisch nutzbar zu machen, Investitionshirden zu reduzieren und insbesondere
private und gewerbliche Akteure bei der Transformation zu unterstutzen.

Ziele der Umsetzungsstrategie

Vor diesem Hintergrund verfolgt die Umsetzungsstrategie der Kommunalen War-
meplanung in Leverkusen insbesondere folgende Ziele:
o Sicherstellung einer dauerhaften organisatorischen Verankerung der War-
meplanung innerhalb der Stadt, um Kontinuitat tGber Legislaturperioden hin-
weg zu gewahrleisten.
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o Schaffung transparenter Steuerungs-, Monitoring- und Berichtssysteme.

o Fruhzeitige ldentifikation, Bewertung und Priorisierung von Projekten und
Potenzialen, insbesondere im Bereich Warmenetze, erneuerbare Groldwar-
meerzeugung, Abwérmenutzung und Speicher.

o Weiterfuhrung der Koordination zwischen Stadt, Energieversorgungsunter-
nehmen, Industrie, Wohnungswirtschaft und weiteren Akteuren, um zeitliche,
technische und wirtschaftliche Schnittstellen fruhzeitig abzustimmen.

o Weiterfuhrende Prifung von Synergien im Bereich von regionalen Warme-
versorgungslésungen.

Einordnung des MalRnahmenkatalogs

Der in Kapitel 7.4 dargestellte MalRnahmenkatalog ist integraler Bestandteil der Um-
setzungsstrategie. Die dort beschriebenen kommunikativen, organisatorischen,
technischen und flankierenden MalRnahmen sind als ergdnzende und Ubergeord-
nete Bausteine zu den rdumlich differenzierten Maldnahmen der Fokusgebiete kon-
zipiert. Sie adressieren insbesondere Querschnittsthemen, Zustandigkeitsfragen,
Wissensaufbau und Projektvorbereitung.

Die MalRnahmen sind zeitlich gestaffelt, priorisiert und hinsichtlich ihres personel-
len und finanziellen Aufwands grob geschétzt. Sie entfalten ihre Wirkung nicht iso-
liert, sondern im Zusammenspiel: KommunikationsmaRnahmen erhéhen Akzeptanz
und Nachfrage, organisatorische MaRnahmen schaffen Steuerungsfahigkeit, tech-
nische MalRnahmen bereiten Investitionen vor und flankierende Mafldnahmen er-
proben neue Ansatze.

Insgesamt bildet die Umsetzungsstrategie damit das Bindeglied zwischen Analyse,
Planung und Realisierung der Warmewende in Leverkusen und schafft einen ver-
lasslichen Rahmen fur die schrittweise Transformation der Warmeversorgung bis
2045.

7.2  Finanzierungsmaéglichkeiten und Férderprogramme

Der Warmeplan der Stadt Leverkusen muss gemaf § 21 Nr. 3 WPG darlegen, wie die
Umsetzung der vorgesehenen Strategien und MalRnahmen finanziert werden kann,
und Mechanismen aufzeigen, die es insbesondere den privaten und gewerblichen
Verbraucher*innen ermdéglichen, auf erneuerbare Wéarmeerzeugung umzustellen.
Vor dem Hintergrund der heterogenen Siedlungsstruktur Leverkusens — bestehend
aus dicht bebauten urbanen Bereichen, industriell geprégten Zonen, kleinteiligen
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Wohnquartieren und léndlich geprégten Randbereichen — ergeben sich vielfaltige
Investitionsbedarfe und differenzierte Finanzierungspfade.

Die Warmewende in Leverkusen umfasst insbesondere Investitionen in folgende
Bereiche:

o leitungsgebundene Warmeversorgung in bestehenden und potenziellen
Warmenetzgebieten

o erneuerbare Warmeerzeugung wie GroRwarmepumpen, Solarthermie, Bio-
masse, Geothermie und Abwarmenutzung

o energetische Gebaudesanierung

o digitale Systeme und organisatorische Strukturen fur Steuerung, Monitoring
und Planung.

Aufgrund der vielfaltigen Eigentums- und Versorgungsstrukturen in Leverkusen
verteilen sich die Investitionen auf unterschiedliche Akteure (s. Bestandsanalyse):

o die Stadt Leverkusen
o die lokalen bzw. regionalen Energieversorgungsunternehmen (insbesondere
die EVL, sowie ggf. weitere Akteure)
o die Wohnungswirtschaft, einschlielich Genossenschaften und privater
Grolvermieter*innen
o Einzeleigentimer*innen
o Gewerbe- und Industriebetriebe im Stadtgebiet sowie im regionalen Umfeld
o Burgerenergiegesellschaften und Dienstleister im Bereich Warme-Contrac-
ting
Die Konnexitatszahlungen des Landes Nordrhein-Westfalen decken die Erstellung
des Warmeplans ab. Dabei handelt es sich um finanzielle Ausgleichszahlungen des
Landes an die Kommunen, mit denen die Kosten flr an sie Ubertragene Aufgaben
erstattet werden. Fur die Umsetzung der im Warmeplan dargelegten Maldnahmen
selbst entstehen erhebliche Investitionsvolumina, die Uber andere Finanzierungs-
quellen abgedeckt werden mussen.

FUr Leverkusen ergeben sich — wie fur andere Kommunen — insbesondere folgende
relevante Férderinstrumente.

Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

Diese Forderung spielt eine zentrale Rolle bei der Transformation und dem Ausbau
von Warmenetzen. Fur Leverkusen ist dies besonders relevant in Bereichen, in de-
nen Warmenetze bereits bestehen oder perspektivisch sinnvoll ausgebaut werden
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kbnnen, etwa in dichter besiedelten Stadtteilen oder in Gebieten mit nutzbarer in-
dustrieller Abwarme.
Gefordert werden:

o Transformationspléne und Machbarkeitsstudien fur Warmenetze

o Neubau und Erweiterung von effizienten Netzen mit hohen erneuerbaren
Anteilen

o erneuerbare Erzeugungsanlagen wie GroRwarmepumpen oder Solarthermie

o thermische Speicher, Netzoptimierung und Steuerungstechnik

Diese Foérderung ist von zentraler Bedeutung, wenn die EVL oder andere Akteure
Netzstrukturen ausbauen oder dekarbonisieren méchten. Die EVL erstellt bis Q4
2026 einen Transformationsplan nach Modul 1der BEW-Férderung. Durch den mo-
dularen Aufbau des Forderprogramms hat die EVL damit Zugriff auf weitere For-
dermodule der BEW-Forderung.

Bundesférderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
(EEW)

Fur die Stadt Leverkusen, die durch einen groRen Chemiestandort und vielfaltiges
Gewerbe gepragt ist, hat die EEW besondere Bedeutung. Geférdert werden unter
anderem:

o erneuerbare Prozesswarmeerzeugung

o Effizienzoptimierungen in industriellen Prozessen

o Transformationsplane fur Unternehmen

o Prozesswarmepumpen und Abwarmenutzung

Dies unterstutzt sowohl die Dekarbonisierung industrieller Standorte als auch po-
tenzielle Einspeisungen von Abwarme in kommunale Netze.

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Die BEG ist fur Leverkusen aufgrund der grof3en Zahl alterer Wohnquartiere und
heterogener Geb&udestrukturen relevant. Geférdert werden:

energetische Modernisierungen von Wohn- und Nichtwohngeb&uden
der Einbau erneuerbarer Warmeerzeuger
Effizienzhaus-/Effizienzgebaudestandards

Modernisierungen kommunaler Geb&ude

o O O O
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Besonders in den gewachsenen Wohnquartieren der Stadt — etwa in Schlebusch,
Opladen oder Wiesdorf — hat die BEG eine zentrale Hebelwirkung, da grolRe Teile
der Gebdude Altbestand sind und erhebliche Effizienzpotenziale besitzen.

Landesprogramme Nordrhein-Westfalen — insbesondere progres.nrw

FUr Leverkusen als urban-industrielle Kommune mit Potenzialen fur Warmenetze
und erneuerbare Warmeerzeugung sind folgende Elemente besonders relevant:

o Foérderung von Warme- und Kéltenetzen mit niedrigen Systemtemperaturen

o Foérderung erneuerbarer Warmequellen wie Geothermie, Abwasserwarme,
Abwaéarme, Aquathermie oder Biomasse

o Foérdermadglichkeiten fur GroRwarmepumpen, Speicher und Netzmoderni-
sierung

o Unterstutzung von Machbarkeitsstudien und technischen Konzepten

Das Land férdert ergdnzend auch Innovations- und Pilotprojekte, was fur eine Stadt
mit industriellem Umfeld und hoher technischer Expertise besonders relevant sein
kann.

Forderkredite der KfW

Ergdnzend zu den Landesprogrammen Nordrhein-Westfalen stehen Kommunen
und anderen Akteur*innen umfangreiche Forderkredite und Zuschussprogramme
der KfW zur Verfugung, die spezifisch auf erneuerbare Warmeerzeugung, Warme-
netze, Sanierung und quartierbezogene Planung ausgerichtet sind. Fur Leverkusen
bieten insbesondere folgende Programme einen direkten Mehrwert bei der Umset-
zung der MalRnahmen:

KfW 270 - Erneuerbare Energien Standard

KfW 297 / 298 — Forderkredite fur Warmepumpen

KfW 432 — Energetische Stadtsanierung

IKK / IKU — Kommunale Infrastrukturkredite

Programme zur energetischen Sanierung (ehemals KfW 430 / 467)

© O O O O

EU-Forderprogramme (EFRE/JTF)

Leverkusen kann Uber das nordrhein-westfalische, von der Europaischen Union ko-
finanzierte, EFRE/JTF-Programm insbesondere folgende Projektarten adressieren:
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quartiersbezogene Warmeldésungen im Rahmen integrierter Stadtentwick-
lungskonzepte

offentliche Infrastruktur der Daseinsvorsorge, einschlie3lich energetischer
Standards

innovative Technologien zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen oder Ab-
warme

Projekte im Kontext regionaler Transformationsprozesse (z. B. Digitalisierung
und Energieeffizienz)

Daruber hinaus kénnen Forschungseinrichtungen und Unternehmen im Umfeld Le-
verkusens von EU-Programmen fur Pilot- und Demonstrationsprojekte profitieren,
insbesondere wenn diese Bezulge zur industriellen Transformation vorweisen.

Private Finanzierungsmodelle und Drittinvestoren

In Leverkusen kénnen aufgrund der vielfaltigen Eigentumsstrukturen insbesondere
folgende Modelle eine Rolle spielen:

o

o

o

Contracting-Ldsungen fur Mehrfamilienhduser und kommunale Gebaude
Warmeliefermodelle fur Quartiere

Burgerenergiegesellschaften, die sich an dezentralen Anlagen beteiligen, mit
folgenden Vorteilen:

o Lokale Kapitalmobilisierung: Burger*innen kénnen direkt investieren
(z. B. Uber Genossenschaftsanteile), wodurch Eigenkapital vor Ort
aufgebaut und die Abhangigkeit von externen Investoren reduziert
wird.

o Geringere Finanzierungskosten: Durch breite Beteiligung, niedrigere
Renditeerwartungen und hohes Vertrauen in lokale Projekte kénnen
Kapitalkosten sinken.

o Hoéhere Akzeptanz und Planungssicherheit: Finanzielle Beteiligung
starkt die gesellschaftliche Akzeptanz von Warmenetzen, Warme-
pumpen oder Solarthermieanlagen und reduziert Umsetzungsrisiken.

o Langfristige Ausrichtung: BuUrgerenergiegesellschaften verfolgen
meist keine kurzfristige Gewinnmaximierung, sondern stabile, lang-
fristige Warmepreise und Versorgungssicherheit.

o Bessere Forderfahigkeit: Viele Forderprogramme (kommunal, Landes-
oder Bundesebene) beglnstigen gemeinschaftliche oder gemein-
wohlorientierte Tragerstrukturen.
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o Regionale Wertschépfung: Investitionen, Ertrédge und Arbeitsplatze
bleiben in der Region, was Kommunen wirtschaftlich starkt.

o Pacht- oder Mietmodelle fur Warmepumpen oder Solarthermieanlagen

o lokale Fondsmodelle (wie Kommunale Klimafonds, Energetische Forderfonds
bei Energieversorgern, Crowdfunding, Offentlich-Private Fonds 0.4.) zur Fi-
nanzierung kleiner und mittlerer Projekte im Gebaudesektor

Diese Modelle kdnnen private Investitionen erleichtern, was in einer Stadt mit so-
wohl finanzstarken als auch investitionsschwécheren Eigentimergruppen wichtig
ist.

Auch wenn die Stadt Leverkusen ein Haushaltssicherungskonzept aufgestellt hat,
kédnnen Foérdermittel fur die Kommunale Warmeplanung in Anspruch genommen
werden. Einschrankend wirkt jedoch insbesondere der bei vielen Programmen er-
forderliche kommunale Eigenanteil, da freiwillige Ausgaben in der Regel genehmi-
gungspflichtig sind. Daher sind Férderprogramme mit hohen Férderquoten bzw.
geringen Eigenanteilen von besonderer Bedeutung.

Soweit ein Eigenanteil erforderlich ist, bedarf dieser einer haushaltsrechtlichen
Prafung und gegebenenfalls der Zustimmung der Kommunalaufsicht. Zur Entlas-
tung des kommunalen Haushalts kénnen zudem interkommunale Kooperationen,
die Einbindung kommunaler Unternehmen oder die Nutzung von Sach- und Perso-
nalleistungen als Eigenanteil beitragen. Insgesamt ist eine frihzeitige Abstimmung
mit der Aufsichtsbehdrde entscheidend, um die Férderféhigkeit und Umsetzbarkeit
der MalRnahmen sicherzustellen.

Absehbare Férderlicken und Entwicklung der Férderlandschaft

Die bestehenden Férderprogramme setzen wichtige Impulse fur die Transforma-
tion, reichen jedoch voraussichtlich nicht aus, um die Klimaziele 2030 und 2045
vollstandig zu erreichen. Fur Leverkusen bedeutet dies:

o Aufgrund der Vielzahl alterer Geb&ude ergibt sich ein hoher Sanierungsbe-
darf, der selbst mit BEG-Férderung fur viele Eigentimer*innen finanziell her-
ausfordernd bleibt.

o Der Ausbau erneuerbarer Warmenetze ist kostenintensiv; trotz BEW und
progres.nrw werden nicht alle Projekte vollstdndig forderseitig abgedeckt
werden kdnnen.
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o Die soziale Heterogenitat der Stadt fuhrt dazu, dass finanzielle Eigenanteile
far Investitionen im Geb&udebereich fur einige Eigentimer*innen und Haus-
halte eine wesentliche Umsetzungsbarriere darstellen.

o Die Transformation industrieller Warmequellen und die Nutzung industrieller
Abwarme birgt Chancen, aber auch finanzielle Risiken fur Unternehmen.

Es ist daher wahrscheinlich, dass Bund, Land und EU weitere Programme auflegen
mussen werden, die insbesondere folgende Aspekte adressieren:

o zuséatzliche Férderprogramme zur sozialen Abfederung der Warmewende in
stadtischen Wohnquartieren

o stéarkere Férderung fur Warmenetze und erneuerbare GroRwarmeerzeuger

o Programme zur Hebung industrieller Abwarmepotenziale

o Foérderprogramme fur Quartiere/ Stadtteile, die die Themen Energie, Stadt-
entwicklung und Mobilitat integrieren

o weiterentwickelte Finanzierungsinstrumente auf lokaler Ebene

7.3 Potenzielle Synergieeffekte mit Plénen benachbarter
Gemeinden

Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Leverkusen erfolgt in einem réumlich und
funktional eng verflochtenen Umfeld, das durch vielfaltige Pendlerbewegungen, In-
dustrie- und Gewerbestrukturen sowie Energie- und Infrastruktursysteme gepragt
ist. Vor diesem Hintergrund ist die Warmewende nicht ausschlie3lich als kommu-
nale Aufgabe zu betrachten, sondern weist in verschiedenen Bereichen regionale
Bezlge und potenzielle Synergieeffekte auf.

Aus diesem Grund hat es im Zuge der Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung
hat bereits Austauschformate und Gesprache mit benachbarten Kommunen sowie
regionalen Akteuren gegeben. Diese dienten insbesondere dem allgemeinen Infor-
mationsaustausch, der Einordnung der jeweiligen Planungsanséatze sowie der Iden-
tifikation méglicher AnknUupfungspunkte. Auf Einladung der Stadt Leverkusen fand
ein erster interkommunaler Austausch zur Kommunalen Warmeplanung mit Ber-
gisch Gladbach, Burscheid, KéIn, Langenfeld, Leichlingen, Monheim und Odenthal
statt. Im Ergebnis konnten vorerst keine Potenziale fur Warmeprojekte an den kom-
munalen Grenzen identifiziert werden. Um der dauerhaften Weiterentwicklung der
Warmewende Rechnung zu tragen und Potenziale regelméaRRig neu zu Uberprifen
und zu bewerten, wurde beschlossen, den Austausch zu verstetigen.

Das WPG sieht in § 7 u. a vor, dass im Rahmen der Warmeplanung alle Behérden
und Trager 6ffentlicher Belange, deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung
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berthrt werden, zu beteiligen sind. Durch die Beteiligungsverfahren von Nachbar-
kommunen mit fortgeschrittenen Planungen erhielt die Stadt Leverkusen die M6g-
lichkeit, die Ergebnisse zu sichten und eine Stellungnahme abzugeben. Die bishe-
rigen Verfahren ergaben hinsichtlich potenzieller interkommunaler Potenziale und
Synergien kein positives Ergebnis.

Die Stadt Leverkusen ist Mitglied im Region K&In/Bonn e.V. — ein Zusammenschluss
von kreisfreien Stadten, Kreisen sowie Sparkassen und Interessenvertretungen wie
der Industrie- und Handelskammer und der Handwerkskammer. Ziel ist die Férde-
rung der regionalen Zusammenarbeit durch Austausch und Vernetzung in unter-
schiedlichen Gremien. Die Themenfelder Raumentwicklung, Energie & Klima, Inno-
vation & Wirtschaft sowie Lebensqualitat sind vielseitig und bedeuten Herausfor-
derungen und Transformationsprozesse fur die Region. Insbesondere die
Kommunale Warmeplanung stellt ein Beispiel fur eine kommunale Aufgabe mit re-
gionaler Bedeutung dar.

Um die Kommunen der Region im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung zu un-
terstltzen, hat der Region KéIn/Bonn e.V. in Kooperation mit Fraunhofer UMSICHT
das Projekt ,Von den kommunalen Warmeplénen zur Warmewende in der Region
Kéln/Bonn" entwickelt. Das Projekt wird im Rahmen des EFRE-Aufrufs Regio.NRW-
Transformation durch die EU und das Ministerium fur Wirtschaft, Industrie, Klima-
schutz und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen fur drei Jahre geférdert und
startete am 1. Januar 2026. Regionale Akteure der Warmewende werden intensiv in
den Prozess eingebunden.

Zudem ist die Stadt Leverkusen Mitglied des Trégervereins Bergisches Energie-
und Ressourcenzentrum e. V. (BEKZ), der am Innovationsstandort :metabolon am
Entsorgungszentrum Leppe angesiedelt ist. Zweck des Vereins ist die neutrale Be-
ratung der Bevoélkerung zu erneuerbaren Energien unter besonderer Berutcksichti-
gung des Umwelt- und Klimaschutzes und des Energiespargedankens (Steigerung
der Energieeffizienz). AuRerdem spielt die Férderung der Wissenschaft und For-
schung eine zentrale Rolle. Das BEKZ bietet eine Dauerausstellung an und verbindet
wichtige Akteure aus den Bereichen Energie, Energieeffizienz und Klimaschutz.
Durch :metabolon findet ein kontinuierlicher kommunaler Austausch in der Region
zu den Themen Klima und Energie statt, an dem die Stadt Leverkusen beteiligt ist.

Mogliche Ansatzpunkte regionaler Synergien

Potenzielle Synergieeffekte kdnnen sich insbesondere in den folgenden Bereichen
ergeben:
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o R&umliche Ndhe von Warmeinfrastrukturen:
Bestehende oder perspektivische Warmenetze, Energieerzeugungsanlagen
oder Speicherstandorte kénnen in Grenzlagen eine regionale Relevanz ent-
falten. In solchen Féllen kann eine abgestimmte Betrachtung Uber kommu-
nale Grenzen hinweg sinnvoll sein.

o Nutzung grolRskaliger erneuerbarer Warmequellen:
Industrieabwéarme, Umweltwarme aus Gewassern oder Abwasser sowie ge-
othermische Potenziale kdnnen in einzelnen Fallen GrélRenordnungen errei-
chen, die eine regionale Perspektive nahelegen oder gemeinsame Bewer-
tungsansétze erfordern.

o Abstimmung von Planungs- und Entwicklungshorizonten:
Eine zeitliche und methodische Abstimmung von Warmeplanungen kann
dazu beitragen, potenzielle Nutzungskonflikte zu vermeiden und Entwick-
lungsoptionen offen zu halten.

o Gemeinsame Nutzung von Wissen und Erfahrungen:
Der Austausch zu methodischen Fragen, Férderkulissen, rechtlichen Rah-
menbedingungen und Umsetzungsanséatzen kann Effizienzgewinne ermaogli-
chen, ohne formale Kooperationsstrukturen vorauszusetzen.

Einordnung und weiteres Vorgehen

Die dargestellten potenziellen Synergien stellen keine verbindlichen Festlegungen
dar, sondern beschreiben mégliche Anknupfungspunkte im regionalen Kontext. Sie
verdeutlichen zugleich, dass die Warmeplanung der Stadt Leverkusen anschluss-
fahig fur weitergehende regionale Betrachtungen angelegt ist. Dies wird insbeson-
dere im Projekt ,Von den kommunalen Warmeplanen zur Warmewende in der Re-
gion KéIn/Bonn” adressiert.

Eine vertiefte Prafung, Priorisierung oder Konkretisierung regionaler Kooperations-
ansatze kann — sofern sich im weiteren Verlauf der Umsetzung entsprechende Be-
darfe oder Chancen ergeben — im Rahmen der organisatorischen MaRnahme O6
.Prufung und Vorbereitung regionaler Kooperationsansatze zur Hebung von Syner-
gien in der Warmeversorgung” erfolgen. Dadurch bleibt die Kommunale Warmepla-
nung flexibel und offen fur eine schrittweise Weiterentwicklung im regionalen Zu-
sammenhang.
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Die in Steckbriefform aufgefuhrten MalRnahmen werden als Ergdnzung zu den Mal3-
nahmen der Fokusgebiete vorgeschlagen. Es wird zwischen kommunikativen, orga-
nisatorischen, technischen, flankierenden und weiteren MalRnahmen differenziert.
Jede MaRnahme wird nach ihrer Prioritat durch +++ (hoch), ++ (mittel) und + (nied-
rig) eingeordnet. Die betrachteten thematischen Schwerpunkte sind fur die vier
Kategorien im Folgenden dargestellt:

LEVERKUSEN

7.4 MalRnahmenkatalog

Organisatorische MaRnahmen

01 Verstetigung der Koordination und des
Maonitorings der Umsetzung der
Komrmunalen Warmeplanung

02 Aufbau und Verstetigung eines internen
Datenmanagementsystems zur
Warmeplanung

03 Integration des Warmeplans in die
Bauleitplanung

04 Prifung regionaler Kooperationsansétze zur Hebung
van Synergien in der Warmeversorgung/ Fortfihrung
der Vernetzung mit Partnern in der Region

05 Unterstitzung des EVL/RNG-Prozesses zur
integrierten Stromnetzplanung

06 Einordnung und Kemmunikation der zukiinftigen
Transformations- und maglicher
Stilllegungsprozesse der Gasverteilnetze im Kontext
der Kommunalen Warmeplanung

Kommunikative
Malnahmen

Technische
MalRnahmen

Flankierende
Malknahmen

K1 Fortlaufendes T1 Erstellung von F1 Pilotprojekt

Informationsangebot auf Machbarkeitsstudien flr "Abwasserwarme”
stadtischer Website die Fokusgebiete/ das F2 Potenzialanalyse

K2 Weiterfihrende Prifgehiet Tiefengeothermie
Einbindung der T2 Technische Vorplanung zur F3 Erstellung von BEW-
Wohnungswirtschaft Mutzung industrieller Machbarkeitsstudien zur

K3 Implementierung von
ALTBALNEU

Abwéarme

T3 Fortlaufende strategische
Warmebedarfsreduktion
durch energetische
Sanierung

T4 Dekarbonisierung der
Wérmeerzeugung durch
den Einsatz von
regenerativen
Heizungstechnologien in
kommunalen
Liegenschaften

T5 Wohnungsunternehmen -
Waérmebedarfsreduktion

Abbildung 102: MaBnahmenubersicht (eigene Darstellung)

MNutzung von Flusswarme

F4 Verstetigung des Ausbaus
kommunaler PV-Anlagen
auf dffentlichen
Liegenschaften




;(UMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

O Stadt Leverkusen

7.4.1 Organisatorische MaRnahmen

Nr. O 1: Verstetigung der Koordination und des Monitorings der Umsetzung der
Kommunalen Warmeplanung

Organisatorische .

Handlungsfeld Priorisierung +++
MalRnahmen

Raumliche
Verwaltung

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Sicherstellung eines kontinuierlichen, verwaltungstbergreifenden
Managements der Kommunalen Warmeplanung und aller Folge-
prozesse. Die Koordinierungsstelle dient als zentrale Ansprech-
partnerin fur alle Fragen rund um die Kommunale Warmeplanung,
sowohl fir Verwaltungseinheiten als auch fur die interessierte Of-
fentlichkeit. Im Rahmen der Umsetzung und Fortschreibung der

Zielsetzung Kommunalen Warmeplanung beteiligt die planungsverantwortli-

che Stelle die relevanten Warmeakteure in Leverkusen, um das
Fachwissen vor Ort zu nutzen und die verschiedenen Perspekti-
ven zu berucksichtigen. Hierzu gehoért insbesondere die frihzei-
tige und dauerhafte Einbindung potenzieller Warmelieferanten
und Warmenetzbetreiber zur Identifikation, Bewertung und Wei-
terentwicklung von Warmepotenzialen.

Kurzbeschreibung

Die MaRnahme umfasst die Verstetigung einer dauerhaft aktiven
Koordinierungsstelle innerhalb der Verwaltung. Sie bundelt Pla-
nungsdaten, koordiniert die Abstimmung und den Austausch mit
zusténdigen Fachbereichen und Warmeakteuren in Leverkusen,
stellt Schnittstellen zu Energieversorgern sicher und verantwortet
die Fortschreibung des Warmeplans.

Der regelméalRige, strukturierte Austausch mit potenziellen Wér-
melieferanten und bestehenden bzw. potenziellen Warmenetzbe-
treibern dient dabei insbesondere der Identifikation und Bewer-
tung von Ab-, Umwelt- und industrieller Warme sowie der Vorbe-
reitung konkreter Projektanséatze.

Zudem Ubernimmt sie das Monitoring sowie die Vorbereitung von
politischen Beschlussvorlagen.




;(UMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

O Stadt Leverkusen

Beibehalten der organisatorischen Struktur im Fachbereich
Mobilitét und Klimaschutz

2. Fortfuhrung regelmaRiger Abstimmungsrunden innerhalb der
Verwaltung, mit EVL und AVEA sowie mit weiteren Stakehol-
Umsetzungs- dern
schritte & Meilen- |3 Aufbau eines internen Informations- und Datenprozesses
steine 4. Aufbau und Verstetigung geeigneter Austauschformate (z. B.
Fachgesprache und -netzwerke, Workshops,) u. a. mit potenzi-
ellen Warmelieferanten und Warmenetzbetreibern, Schorn-
steinfeger*innen, Energieberater*innen und SHK-Handwerk zur
Umsetzung und Weiterentwicklung der KWP.
o Verantwortlichkeiten sind klar definiert
Erfolgsindikatoren |© Regelmafiges Fortschrittsmonitoring
o Etablierung eines Umsetzungsprozesses mit allen relevanten

Warmeakteuren

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Fortfuhrung der bereits bestehenden Koordination unter Fe-
derfuhrung des Fachbereichs Mobilitat und Klimaschutz

(+) Verstetigung der eingerichteten Planungs- und Abstimmungs-
prozesse

(+) Verbindliche Schnittstelle fur Energieversorger und weitere ex-
terne Akteure

(-) Ressourcenbedarf in der Verwaltung (Pflichtaufgabe)

Minderung THG Nicht quantifi-

O O O 0O O O O O o

Endenergie- Keine direkte Wirkung,  |jahrlich (t CO.e/a) |zierbar
einsparung da koordinierende Tatig- |Kumulierte THG- . e
(MWh/a) keiten. Einsparung N,ICht quantifi-
zierbar
(t COze)
KWP-Koordinierungsstelle (F)
o zustandige Fachbereiche der Verwaltung
Weitere externe Akteure, z. B.:
angrenzende und Ubergeordnete Gebietskorperschaften
AVEA
Federfuhrung (F)/ Currenta
Beteiligung EVL

Handwerkskammer zu KéIn

Haus & Grund Leverkusen

Industrie- und Handelskammer zu Kéin

Innung fur Sanitér- und Heizungstechnik Bergisches Land
Leverkusener Immobiliengesellschaft LEVI
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lokale Wirtschaft/ Unternehmen/ Gewerbetreibende

RNG

Schornsteinfeger-Innung Kéln bzw. Kreisverband Leverkusen
TBL

Wirtschaftsférderung Leverkusen

WGL Wohnungsgesellschaft Leverkusen
Wohnungswirtschaft

Wupperverband

o O O 0 O O O o

Personeller

Aufwand 375 Personentage pro Jahr (PT/a) in der Verwaltung

Finanzieller

Aufwand Personal- und Verwaltungskosten

Referenzbeispiele |, g kwps Tangerminde, Solingen, Oelde, Kreuztal
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Waéarmeplanung

Nr. O 2: Aufbau und Verstetigung eines internen Datenmanagementsystems zur

Organisatorische L
Handlungsfeld Priorisierung ++
MalRnahmen
Raumliche
Verwaltung
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Schaffung eines dauerhaften datenbasierten Entscheidungsfun-
daments fur Warmeinfrastruktur, Férderprogramme und Investiti-
Zielsetzung onsprioritaten.

Das System bildet zugleich die Grundlage fur ein kontinuierliches
Monitoring, die regelméaRige Berichterstattung sowie die Fort-
schreibung der Kommunalen Warmeplanung

Kurzbeschreibung

Die MalRnahme umfasst die Integration und Nutzung der im Rah-
men der initialen KWP Ubergebenen GIS-Daten zur Erhebung,
Pflege und Auswertung warmerelevanter Daten (z. B. Verbrauch,
Warmenetze, Geodaten, Sanierungsraten, Warmepumpenbe-
stande).

Die Daten von Verwaltung, EVL, Netzbetreibern, dem Land NRW
und weiteren Akteuren werden gebulndelt.

Das System dient als Grundlage fur Controlling, Fortschreibung
und Berichtspflichten innerhalb der MaRnahmenumsetzung. Auf
dieser Basis werden zentrale Indikatoren der Warmewende defi-
niert, regelmaRig ausgewertet und in standardisierten Monitoring-
und Fortschrittsberichten aufbereitet, die u. a. der politischen Be-
ratung und der Fortschreibung des Wéarmeplans dienen.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Relevante Datenquellen von Verwaltung, EVL, Netzbetreibern,
TBL sowie dem Land NRW erfassen und Verantwortlichkeiten
festlegen.

2. Einheitliche Datenstandards (Formate, Aktualisierungszyklen,
Qualitatskriterien) fur alle beteiligten Akteure definieren und
schriftlich vereinbaren.

3. Zentrale Datenstelle bzw. Datenplattform fur kommunale War-
medaten technisch einrichten und an bestehende GIS- und
Datenbanken anbinden.
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4. Prozesse zur regelmaRigen Datenerhebung, -pflege und -pri-
fung etablieren, inklusive klarer Fristen und Zustandigkeiten.

5. Standardisierte Auswertungs- und Monitoringberichte zur
Warmeplanung entwickeln und in entsprechende Berichtsform
integrieren.

Erfolgsindikatoren

o Fortschreibung der KWP (Pflichtaufgabe)
o Kontinuierlicher Monitoringbericht
o Verbesserte Entscheidungsqualitat bei Infrastrukturprojekten

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Erleichtert Fortschreibung der KWP
(-) Hoher Koordinationsaufwand mit Datenhaltern

Minderung THG Nicht quantifi-

Endenergie- ceine direkte Wik jahrlich (t CO.e/a) |zierbar
; eine direkte Wirkung,
Seperine da Datenmanagemengt Kumulierte THE= Nicht quantifi
(MWh/a) " |Einsparung e
zierbar
(t COze)

KWP-Koordinierungsstelle (F)
Federfihrung (F)/ |°© zustandige Fachbereiche der Verwaltung
Beteiligung Weitere externe Akteure als dauerhafte Datenlieferanten:

o EVL, RNG, Currenta, Schornsteinfeger*innen, Wohnungswirt-

schaft, LANUK

Personeller
Aufwand 25 PT/a

Software-/IT-Struktur, Personalkosten
Finanzieller ca. 60.000 €/a Bereitstellung und Administration Urbane Daten-
Aufwand

plattform (UDP)
ca. 25.000 € Entwicklungskosten

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt
Forderungen fur Digitalisierung, Warmewende

Referenzbeispiele

Neuss - datenbasiertes Monitoring in der Verstetigungsstrategie
Koln - strukturierter Datenraum zur stadtischen Warmeplanung
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Nr. O 3: Integration des Warmeplans in die Bauleitplanung

Organisatorische L

Handlungsfeld Priorisierung +++
MalRnahmen

Raumliche
Stadtgebiet

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Systematische Verankerung der Ziele, Inhalte und réumlichen Aus-
sagen der Kommunalen Warmeplanung als fachliche Grundlage in
der Bauleitplanung.

Zielsetzung Ziel ist es, Warmebelange frihzeitig und transparent in Planungs-

verfahren zu bertcksichtigen, Nutzungskonflikte zu erkennen und
klima- sowie energiebezogene Entscheidungen sachgerecht in Ab-
wagungsprozesse einzubeziehen.

Kurzbeschreibung

Die MalRnahme stellt sicher, dass die Ergebnisse der Kommunalen
Warmeplanung systematisch in Verfahren der Bauleitplanung (Fla-
chennutzungs- und Bebauungsplane) einflieRen.

Hierzu werden prif- und abwagungsrelevante Warmebelange (z. B.
Eignung fur Warmenetze, dezentrale Versorgung, Abwarmepotenzi-
ale) als fachliche Hinweise aufbereitet und in bestehende Pla-
nungsprozesse integriert.

Die MalRnahme ersetzt keine planerische Abwagung und begrindet
keine automatische Vorrangnutzung, sondern dient der frihzeiti-
gen Information, Transparenz und besseren Entscheidungsgrund-
lage im Zusammenspiel von Stadtentwicklung, Klimaschutz und
Energieplanung.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Aufbereitung der relevanten Ergebnisse der Warmeplanung als
planungsrelevante Hinweise (z. B. Eignung fur Warmenetze, po-
tenzielle Warmequellen, Restriktionen).

2. Entwicklung verwaltungsinterner Leitlinien zur Bertcksichtigung
der Warmeplanung in Bauleitplanverfahren (Prufschritte, Zu-
standigkeiten, Schnittstellen).

3. Abstimmung zwischen zustandigen Fachbereichen (Stadtpla-
nung, Klimaschutz, Energie, Umwelt) zur einheitlichen Anwen-
dung.

4. Anwendung der Leitlinien in Bauleitplanverfahren.

5. RegelmaRige Uberprufung und Aktualisierung im Zuge der Fort-
schreibung der Kommunalen Warmeplanung.
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Erfolgsindikatoren

o Berucksichtigung von Warmebelangen in Bauleitplanverfahren

o Nachvollziehbare Dokumentation der Abwagung energie- und
klimabezogener Aspekte

o Reduzierung von Zielkonflikten zwischen Stadtentwicklung und
Warmeinfrastruktur

o Verbesserte Abstimmung zwischen Warmeplanung und Bau-
leitplanung

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Fruhzeitige Berucksichtigung von Klimaschutz- und Warmebe-
langen

(+) Hohere Planungssicherheit fur Stadtentwicklung und Energiein-
frastruktur

(+) Vermeidung spaterer Konflikte und Planungsanderungen

(-) Zusatzlicher Abstimmungsbedarf zwischen Fachbereichen

(-) Erhohter Koordinationsaufwand in frihen Planungsphasen

Keine direkte Wirkung, da |Minderung THG Nicht

Endenergie- Austauschformat mit jahrlich (t COze/a) |quantifizierbar
einsparung Datenmanagement und |Kumulierte THG- o
(MWh/a) koordinierenden Tatig- Einsparung Nicht o
. quantifizierbar

keiten. (t CO.e)
Federfuhrung (F)/ KWP-Koordinierungsstelle (F)
Beteiligung o zusténdige Fachbereiche der Stadtverwaltung

o EVL
Personeller
Aufand ca.10 PT/a
Finanzieller Ca. 60.000 € (z. B. fUr externe Analysen, Leitlinien, Abstimmung
Aufwand

etc.)

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt

Referenzbeispiele

Kommunale Warmeplanung Bergisch Gladbach — Integration der
Waéarmeplanung in die Bauleitplanung
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Nr. O 4: Prufung regionaler Kooperationsanséatze zur Hebung von Synergien in der
Warmeversorgung/ Fortfihrung der Vernetzung mit Partnern in der Region

Organisatorische

Handlungsfeld Priorisierun ++
& MalRnahmen &

Raumliche . . "
Stadtgebiet und benachbarte Gebietskdérperschaften

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2028
Aufbauend auf bereits bestehenden regionalen Austausch- und
Vernetzungsstrukturen werden regionale Kooperationsanséatze in
der Warmeversorgung systematisch gepruft und bewertet.
Ziel ist es, potenzielle Synergien Uber kommunale Grenzen hinweg

Zielsetzung fachlich zu analysieren und belastbare Entscheidungsgrundlagen

fur eine moégliche weitergehende Zusammenarbeit zu schaffen.

Die Fortfuhrung der Vernetzung dient dabei insbesondere der Ver-
tiefung ausgewahlter Themenfelder und ersetzt keine bestehenden
Austauschformate.

Kurzbeschreibung

Die MalRnahme knupft an die bereits bestehende regionale Vernet-
zung der Stadt Leverkusen im Rahmen der Kommunalen Warme-
planung an (Kapitel 7.3).

Im Fokus steht nicht der Aufbau neuer Austauschstrukturen, son-
dern die strukturierte, ergebnisoffene Prufung ausgewahlter regio-
naler Kooperationsanséatze, bei denen zusatzliche Synergien in der
Warmeversorgung vermutet werden.

Betrachtet werden u. a. Méglichkeiten der gemeinsamen Nutzung
von Abwarme- und Umweltwarmepotenzialen, Gberdértliche War-
menetze, Speicherldsungen oder abgestimmte Infrastruktur- und
Transformationspfade.

Ziel ist es, bestehende Austauschprozesse fachlich zu vertiefen
und potenzielle Kooperationsoptionen hinsichtlich Nutzen, Um-
setzbarkeit und Abhangigkeiten zu bewerten. Konkrete Festlegun-
gen zu Projekten oder Kooperationsformen erfolgen im Rahmen
dieser Malinahme nicht.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Sichtung bestehender regionaler Austauschformate und Identi-
fikation relevanter Kooperationsfelder in der Warmeversorgung.

2. Auswahl konkreter regionaler Kooperationsansatze mit erkenn-
baren Synergiepotenzialen.
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3. Strukturierte Bewertung dieser Ansatze (z. B. technisch, organi-
satorisch, wirtschaftlich, zeitlich).

4. Aufbereitung der Ergebnisse als Entscheidungsgrundlage fur
Politik und Verwaltung.

Erfolgsindikatoren

o lIdentifizierte und geprufte regionale Kooperationsanséatze

o Vorliegen einer strukturierten Bewertungs- und Entscheidungs-
grundlage

o Politische Befassung mit gepruften Kooperationsoptionen

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Nutzung und fachliche Vertiefung bestehender regionaler Ver-
netzungsstrukturen

(+) Effizientere Identifikation regionaler Synergiepotenziale

(+) Vermeidung redundanter Infrastrukturentwicklungen

(-) Unterschiedliche Planungs- und Entscheidungszyklen der Ak-

teure

(-) Hoher Abstimmungsaufwand Uber kommunale Grenzen hinweg

Minderung THG Nicht quantifizier-

Endenergie- Keine direkte Wirkung, da |jéhrlich (t COze/a) |bar
einsparung koordinierende Maf3- Kumulierte THG- Nich 6o
icht quantifizier-
(MWh/a) nahme. Einsparung I
bar
(t COze)

KWP-Koordinierungsstelle (F)
Federfahrung (F)/ Weitere externe Akteure:
Beteiligung o benachbarte Gebietskdrperschaften

o ggf. regionale Infrastruktur- und Netzakteure

o ggf. weitere Akteure je nach Synergiethema
Personeller
Aufwand ca. 5 PT/a
Finanzieller
Aufwand gering

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt

Referenzbeispiele

Interkommunale Warmeplanung Neufahrn/Eching (BY)
Region KoIn/Bonn (Region KoIn/Bonn e. V.)




'KUMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

O Stadt Leverkusen

Nr. O 5: Unterstltzung des EVL/RNG-Prozesses zur integrierten Stromnetzplanung

Organisatorische

Handlungsfeld Priorisierun ++
& MalRnahmen &

Raumliche . .
Stadtgebiet, Netzgebiet EVL

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Integration stadtehoheitlicher Daten und Erkenntnisse der Stadt

Zielsetzung Leverkusen in den bestehenden Prozess der integrierten Strom-

netzplanung mittels Erstellung bzw. Aktualisierung eines ,Szenari-
orahmen Warmewende”.

Kurzbeschreibung

Die Warmewende und der Stromnetzausbau sind eng miteinander
verknUpft, da z. B. Warmepumpen den Strombedarf erhdhen. Die
MalRnahme umfasst die Erarbeitung eines zwischen Stadt sowie
EVL/ RNG abgestimmten Prozesses zur Erstellung und Fortschrei-
bung des Szenariorahmens. Der Szenariorahmen wird als wesentli-
che Planungsrandbedingung in den bestehenden, EVL/ RNG Pro-
zess zur Netzinfrastrukturplanung tbernommen.

So kénnen zuklnftig abseh- und begrindbare Erneuerungs- bzw.
Erweiterungsnotwendigkeiten fur Niederspannungs- und Mit-
telspannungsnetze berlcksichtigt werden.

Die Stadt unterstutzt diskriminierungsfrei gemaf} des abzustim-
menden Prozesses durch Daten und bei der Planungs- und Ge-
nehmigungskoordination im Rahmen der Umsetzung.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Einrichtung eines Prozesses unter Mitwirkung aller Beteiligten
2. Definition relevanter Parameter fUr den Szenariorahmen

3. Verstetigung eines Austauschformats
o Prozessentwicklung
Erfolgsindikatoren |© RegelmalRige Abstimmungsrunden
o Datenabgleich bzw. -austausch
o Verschrankung von Warmewende und Stromnetzplanung

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Unterstltzung des Warmepumpenausbaus und der Verkehrs-
wende

(+) Verbesserte Planungssicherheit far EVL, RNG und Industrie
(-) Hoher initialer Daten- und aufwand
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Minderung THG Nicht quantifizier-
Endenergie- Keine direkte Wirkung, da |jéhrlich (t COze/a) |bar
einsparung unterstitzende, koordi- |Kumulierte THG- . o
(MWh/a) nierende MaRnahme. Einsparung Nicht quantifizier-
(t COse) oar

Integrierte Stromnetzplanung: EVL/ RNG (F)

Prozessunterstutzung und Koordination: Koordinierungsstelle KWP

Weitere externe Akteure:
Federfuhrung (F)/ |, |ngustriekunden
Beteiligung o Ladeinfrastrukturbetreiber

o Mobilitdtsakteure

o Wohnungswirtschaft

o Quartiersentwickler
Personeller
Aufwand kommunal 20 PT/a
Finanzieller
Aufwand Keiner

o Nachrichtlich: Netzausbau (EVL in Abstimmung mit RNG): In-
Finanzierungs- vestitionen Uber Thesaurierung, Netzentgeltsystem/ Regulie-
e Sy rung (und ggf. Anschlussbeitrage)

o Kommunale Betrége: ggf. Férderprojekte fur smarte Infrastruk-

tur

Referenzbeispiele | portmund - integrierter Netz-Transformationsplan WP/LIS
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planung

Nr. O 6: Einordnung und Kommunikation der zuktnftigen Transformations- und mog-
licher Stilllegungsprozesse der Gasverteilnetze im Kontext der Kommunalen Warme-

Handlungsfeld

Organisatorische L
Priorisierung ++

MalRnahmen
Raumliche . .
Stadtgebiet, Gasverteilnetze
Verortung
Startjahr 2026/2027 Zieljahr 2035
Abstimmung hinsichtlich der Gasverteilnetze in Leverkusen, insbe-
sondere im Hinblick auf kinftige Transformations- und maégliche
Stilllegungsplanungen.
Der Prozess dient der frihzeitigen Information der Stadtverwaltung
Zielsetzung Uber die gemeinsamen Planungen von RNG/EVL in Bezug auf Was-

serstoff-, Biomethan- und Stilllegungs- und Ruckbaupfade. Ziel ist
Transparenz und fruhzeitige, gemeinsame Kommunikation in Rich-
tung der Gebaudeeigentumer*innen, Wohnungswirtschaft sowie
gewerblichen und industriellen GrofRkunden.

Kurzbeschreibung

EVL und RNG setzen die gesetzlichen Transformations- und Stillle-
gungspflichten der Gasverteilnetze in geeigneter Form um.

Der gemeinsame Austausch mit der Stadt Leverkusen erfolgt frah-
zeitig und transparent und orientiert sich an den gesetzlichen Be-
richtspflichten der Netzbetreiber.

Fur die Kommunikation gegentber den 6ffentlichen Stakeholdern
erfolgt eine gemeinsame, anlassbezogene Abstimmung zu Kern-
botschaften, um einen konsistenten 6ffentlichen Kommunikations-
rahmen zu gewahrleisten. Die Prioritat ist dabei frihzeitig Uber
Transformations- und Stilllegungsplanungen zu informieren.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Einrichten einer Information- und Koordinationsrunde

2. Anlassbezogene Prasentation der Arbeitsergebnisse (Transfor-
mations- und Stilllegungsfahrpléane, die unter Bertcksichtigung
der Ergebnisse der KWP sowie gesetzlicher Rahmenbedingun-
gen erstellt wurden) durch RNG/ EVL

3. Aufbau einer gemeinschaftlichen Kommunikationsstrategie und
-plattform, z. B. FAQs oder Informationsmaterialien.

4. Optionale Einbindung weiterer Akteure im Rahmen bestehen-
der Formate der Stadt.
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Erfolgsindikatoren

o Etablieren einer anlassbezogenen Informations- und Koordina-
tionsrunde
o Einheitliche Kommunikationsbausteine (z. B. FAQ)

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) KWP Monitoring und Fortschreibung (einheitliche Datenbasis)
(+) Warmenetzplanung und Ausbaupriorisierung

(+) Hohe Planungssicherheit fur Eigentimer*innen

(+) Bessere Investitionsentscheidungen der VNB

(-) Begrenzte kommunale Steuerungsmaoglichkeiten im regulierten
Netzbereich

(-) Datenverfugbarkeit/Datenschutz, insbesondere bei GroRkun-
den und RLM

(-) Regulatorische Unsicherheiten (z. B. Pflichten/Zeithorizonte fur
Stilllegung/Umwidmung)

(<) Politische Sensitivitat

Minderung THG Nicht quantifizier-

Endenergie- Keine direkte Wirkung, da |jéhrlich (t COze/a) |bar
einsparung unterstitzende, koordi- |Kumulierte THG- . o
(MWh/a) nierende MaRnahme. Einsparung Nicht quantifizier-
(t CO2e) oar
EVL/RNG: Netzstrukturplanung (F)
KWP-Koordinierungsstelle
Federfahrung (F)/ Weitere optionale externe Akteure, z. B.:
Beteiligung o Industrie, GroRkunden
o Gewerbe, Handel, Dienstleistung
o Wohnungswirtschaft
o ggf. Landes-/ Regulierungsdialog
Personeller kommunal (Aufbauphase): ca. 20 - 40 PT/a
Aufwand kommunal (im weiteren Verlauf): ca. 10 PT/a
Finanzieller
Aufwand EVL/RNG Erstellung Netzstrukturplanung, keine zuséatzlichen Kosten

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt: Kommunikation, Koordination
EVL/RNG: Erstellung Netzstrukturplan (reguliert, nachrichtlich)

Referenzbeispiele

H2vorOrt: GTP_2025_Leitfaden
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7.4.2 Kommunikative MaRnahmen

Nr. K 1: Fortlaufendes Informationsangebot auf stadtischer Website

Kommunikative

Handlungsfeld Priorisierun ++
& MalRnahmen &

Raumliche . .
Gesamtes Stadtgebiet, online

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Transparente, kontinuierliche Information der Offentlichkeit Uber
Ziele, MalRnahmen, Fortschritte und Umsetzungsbeispiele der

Zielsetzung Kommunalen Warmeplanung.

Ziel ist es, Akzeptanz zu schaffen, zur Nachahmung zu motivieren
und erfolgreiche Umsetzungen (z. B. Leuchtturmprojekte) sichtbar
zu machen.

Kurzbeschreibung

Die MaRnahme bundelt die Offentlichkeitsarbeit zur Kommunalen
Warmeplanung in einem fortlaufenden Informations- und Kommu-
nikationsangebot auf der stadtischen Website.

Inhalte sind u. a. aktuelle Informationen zur KWP, FAQs, Ansprech-
partner und Anlaufstellen (z. B. Verbraucherzentrale NRW, Innungen,
Energy4Climate), Hinweise auf Forderprogramme, GIS-Karten so-
wie die Darstellung von Leuchtturm- und Best-Practice-Projekten,
insbesondere an stadtischen Gebauden.

Die kommunikative Begleitung erfolgt Uber bestehende stadtische
Kanale (Website, Pressearbeit, Social Media) in enger Abstimmung
mit der Abteilung Presse- und Offentlichkeitsarbeit. Neue Plattfor-
men oder Beteiligungsportale werden nicht aufgebaut.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Weiterentwicklung der bestehenden stadtischen KWP-Web-
seite als zentrales Informationsangebot (Struktur, Zustandigkei-
ten, Datenschutz).

2. Aufbau und laufende Pflege zentraler Inhalte (FAQs, Férderhin-
weise, Ansprechpartner, GIS-Karten, Verweise auf bestehende
Beratungsangebote wie ALTBAUNEU siehe MaRnahme K3).

3. Redaktionelle Aufbereitung und Verdéffentlichung von Leucht-
turm- und Best-Practice-Projekten (z. B. MaRnahmen an stad-
tischen Gebauden).

4. Laufende kommunikative Begleitung relevanter Themen der
KWP Uber bestehende stadtische Kanale (Website,
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Pressemitteilungen, Social Media) in Abstimmung mit der Ab-
teilung Presse- und Offentlichkeitsarbeit.

5. RegelméfRige Aktualisierung und bedarfsorientierte Erweiterung
der Inhalte im Zuge der KWP-Fortschreibung.

Erfolgsindikatoren

o Anzahl und Aktualitat der bereitgestellten Inhalte

o Zugriffszahlen auf die KWP-Webseite

o Resonanz auf veréffentlichte Leuchtturm- und Best-Practice-
Beispiele

o Steigende Informations- und Beteiligungsanfragen

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Erhohte Akzeptanz fur Warmenetze & Sanierungen
(+) Verknupfung mit Quartiersarbeit und Kampagnen
(-) Anfangs hoher und kontinuierlicher Pflegeaufwand

Minderung THG Nicht quantifizier-
Endenergie- ceine direkte Wirkung d jahrlich (t COse/a) |bar
; eine direkte Wirkung, da
Seperine Informationsangebotg Kumulierte THG- Nicht quantifizier
(MWh/a) Einsparung 9
bar
(t COze)
KWP- Koordinierungsstelle (F)
o zustandige Fachbereiche der Verwaltung
Federfahrung (F)/ | \neitere externe Akteure:
Beteiligung o EVL
o NRW.Energy4Climate
o Verbraucherzentrale NRW
Personeller
Aufwand 50 PT/a
Finanzieller
Aufwand ca.20.000 €

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt
Landesférderprogramme

Referenzbeispiele

Kéln; Gutersloh; Mdnchengladbach; Bielefeld; Aachen
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Nr. K 2: Weiterfuhrende Einbindung der Wohnungswirtschaft

Kommunikative ..
Handlungsfeld Priorisierung ++
MalRnahmen
Raumliche .
Gesamtes Stadtgebiet
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Weiterfuhrung des mindestens einmal jahrlich stattfindenden Aus-
tauschs mit der Wohnungswirtschaft (aufoauend auf den bereits
durchgefuhrten Terminen) zur Kommunalen Warmeplanung in Le-
Zielsetzung verkusen.

Abstimmung Uber Planungsstéande, Datenbedarf, Beteiligungsmog-
lichkeiten und gemeinsame Projekte zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung in quartiersbezogenen Strategien.

Kurzbeschreibung

Einrichtung eines regelmafigen ,Fachdialogs Wohnungswirtschaft”,
erganzt um themenspezifische Workshops (z. B. Warmenetze, Ge-
baudesanierung, Transformationsplane).

Nutzung des Formats zur beidseitigen Information, zur Aktualisie-
rung von Daten und Erfassung von Vorhaben der Wohnungsunter-
nehmen sowie zur frihzeitigen Abstimmung von Gebietszuweisun-
gen und Infrastrukturentscheidungen.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Verstetigung des bereits etablierten Austauschs: Festlegung ei-
nes jahrlichen Terminplans (mind. ein Haupttreffen, optional zu-
satzliche Termine)

2. Erarbeitung einer gemeinsamen Geschaftsordnung/Agenda
(z.B. Datenbereitstellung, Riickkopplung von Zwischenergebnis-
sen der Warmeplanung, Projektsteckbriefe) sowie Einrichtung
eines digitalen Informationskanals (Mailingliste).

3. Jahrliche Dokumentation der Ergebnisse und Ruckkopplung in
den MalRnahmenkatalog der Kommunalen Warmeplanung.

Erfolgsindikatoren

o Anzahl der jahrlich durchgefuhrten Sitzungen mit der Woh-
nungswirtschaft und den beteiligten Unternehmen (mind. eine
Sitzung pro Jahr).

o Anzahl und Umfang der aus dem Dialog resultierenden konkre-
ten Projekte oder Vereinbarungen (z. B. Zusagen zu
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Datenbereitstellungen, Teilnahme an Quartierskonzepten, Ko-
operationsvereinbarungen zu Warmenetzanschllssen).

Synergien (+) &
Hemmnisse (=)

(+) Bessere Datengrundlage fur die Warmeplanung

(+) Hohere Umsetzungswahrscheinlichkeit geplanter Warmenetze
und SanierungsmalRnahmen

(+) Fruhzeitige Einbindung groRer Warmeverbraucher und starkere
Akzeptanz bei Mieter*innen

Minderung THG Nicht quantifizier-

Endenergie- ceine direkte Wirk J jahrlich (t CO.e/a) |bar
: eine direkte Wirkung, da
einsparung & Kumulierte THG- ) e
(MWh/a) Austauschformat . Nicht quantifizier-
Einsparung
bar
(t CO2e)
KWP-Koordinierungsstelle (F)
Federfahrung (F)/ | \yeitere externe Akteure
Beteiligung o EVL
o Wohnungswirtschaft
Personeller
Aufwand 3 PT/a
Finanzieller
Aufwand Personal- und Verwaltungskosten, Raumgestaltung, Verpflegung

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt

Referenzbeispiele

Bochum; Leichlingen
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Nr. K 3: Implementierung von ALTBAUNEU

Kommunikative ..
Handlungsfeld Priorisierung +++
MalRnahme
Raumliche .
Gesamtes Stadtgebiet
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr Min. 2030
) Steigerung von Sanierung und energetischer Modernisierung fur
Zielsetzung

private Wohngebaude.

Kurzbeschreibung

Der Bereich Altbau hat ein besonders hohes Energieeinsparpo-
tenzial. Die Sanierungs-Initiative ALTBAUNEU unterstitzt Kom-
munen dabei, die Vorteile einer energetischen Sanierung von
Ein- und Zweifamilienhdusern zu vermitteln. Sie ist eine gemein-
same Initiative von Kommunen und Kreisen in Nordrhein-West-
falen im Auftrag des Ministeriums fur Wirtschaft, Industrie, Kli-
maschutz und Energie des Landes NRW in enger Zusammenar-
beit mit der Energy4Climate.

Das Netzwerk bietet 6ffentlichkeitswirksame Aktionen, Informa-
tionen, einen Modernisierungscheck fur die energetische Sanie-
rung und Leihmaterialien zur energetischen Gebaudemoderni-
sierung, die Burger*innen kostenfrei zur Verfligung gestellt wer-
den kénnen. Durch die Zusammenarbeit von Kommunen, Kreisen
und der Landesgesellschaft Uber ein gemeinsames Portal kon-
nen die ALTBAUNEU-Beteiligten Geld und Personal sparen. Auf
dem Portal finden sich fur jede Kommune ortsspezifische Infor-
mationen etwa eine Datenbank lokaler Handwerksbetriebe, Akti-
onen/ Veranstaltungen, Architekturburos, Energieberatungen
etc.). NRW.Energy4Climate liefert zusatzlich aktuelle fachliche
Bau- und Foérderinformationen.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Politische Beauftragung der Mitgliedschaft bei ALTBAUNEU.

2. Aufbau des lokalen Netzwerks aller Beteiligten in Leverkusen
(z. B. Handwerker, Energieberater etc.).

3. Offentlichkeitsarbeit und Durchfiihrung von Aktionen/ Ver-
anstaltungen.

Erfolgsindikatoren

o Aufrufe des kommunalen Portals
o Anzahl der Teilnehmenden an Aktionen und Veranstaltungen
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Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Integration von zur Verfugung stehenden Informationsmate-
rialien und bestehenden Beratungsangeboten von bspw. Ver-
braucherzentrale, :metabolon, Handwerksinnungen,
NRW.Energy4Climate.

(+) Entlastung von Personal und Kostenaufwand durch die ex-
terne Koordination des Netzwerks und Betreuung der Initiative
(+) Bekanntmachung lokaler Angebote, Handwerker und An-
sprechpersonen in Leverkusen

Minderung THG Nicht quantifi-

Endenergie- o _ jahrlich (t COse/a) |zierbar
einsparung EelTefdwek:.e W|rkun§, t Kumulierte THG- ) ..
(MWh/a) a Informationsangebo Einsparung N.|Cht quantifi-
zierbar
(t COze)
KWP-Koordinierungsstelle (F)
Weitere externe Akteure:
Federfahrung (F)/ |, Architekt*innen/ Ingenieur*innen vor Ort
Beteiligung o Banken/ Sparkassen
o Energieberater*innen
o Handwerker/ Fachfirmen
Personeller
Aufwand 30 PT/a fur den Aufbau der Datenbank, danach 10 PT/a
Finanzieller
Aufwand 1.200 € netto/a Teilnahmegebuhr

Finanzierungs-
mechanismen

Kommunaler Haushalt

Referenzbeispiele

Aktuell rund 35 Kommunen in NRW u. a. Bergisch Gladbach,
Dusseldorf, KéIn, Leichlingen, Rheinisch-Bergischer Kreis.
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Technische MaRnahmen

Nr. T 1: Erstellung von Machbarkeitsstudien fur die Fokusgebiete/ das Prufgebiet

Handlungsfeld

Technische MaRnahme |Priorisierung +++
Raumliche
Verortung Potenzielle Warmenetzgebiete
. 2028 (erste Stu-
Startjahr 2026 (erste Studien) Zieljahr . (
dien)
Systematische Untersuchung, ob neue kommunale Warmenetze
Zielsetzung technisch und wirtschaftlich machbar sind. Die Studien bilden die

Grundlage fur spatere Forderantrage sowie die Bewertung potenzi-
eller erneuerbarer Erzeugungstechnologien.

Kurzbeschreibung

Mit der Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) kann eine
vertiefte technische Analyse zu méglichen Warmenetzstrukturen,
Temperaturkonzepten und dekarbonisierten Erzeugungsoptionen
durchgefuhrt werden. Die MaRnahme schafft Entscheidungsgrund-
lagen fUr einen stufenweisen Umbau der Warmeversorgung bis
2045.

Die EVL arbeitet bereits an der Erstellung des BEW-Transformati-
onsplans-Warmenetze und plant Férderantrage fur BEW-Machbar-
keitsstudien in den Fokusgebieten ,Wiesdorf”, ,Manfort” und ,Sch-
lebusch-West" zu stellen. Die Stadt Leverkusen plant ebenfalls For-
dermittel fur eine BEW-Machbarkeitsstudie fur das Prufgebiet
.Opladen” zu beantragen.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Erhebung der Bedarfe und Abgleich mit lokalen EE-Potenzialen

2. Technisch-wirtschaftliche Variantenbewertung

3. Einbindung Behérden/ Genehmigungsstellen, Prifung Rahmen-
bedingungen

4. Vorbereitung Férderantrag

5. Erstellung BEW-foérderfahige Studie

Erfolgsindikatoren

o Vorliegen einer vollstdndigen BEW-Machbarkeitsstudie
o Entscheidungsgrundlage fur anschlieRende Planungsphasen

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Grundlage fur Investitions- und Betriebskostenférderung nach
BEW

(+) Bessere Abstimmung mit Stadtplanung & Infrastrukturprojekten
(-) Fachkraftemangel und Kapazitaten bei Gutachtern

(-) Hohe Kosten
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Nach der Studie quanti-
fizierbar, da vorberei- Minderung THG Offen
Endenergie- tende MaRnahme und  |jahrlich (t COze/a)
Sz Rl abhangig vom jeweiligen
(MWh/a) Projektgebiet, aktueller |Kumulierte THG-
Warmeversorgung und  (Einsparung Offen
expliziten MaRnahmen. |(t COze)
Potenzieller Warmenetzbetreiber (F)
Federfihrung (F)/ KWP-Koordinierungsstelle (F)
Beteiligung weitere externe Akteure:
o EVL
o Fachingenieurblros
Personeller
Aufwand FUr potenzielle Auftraggeber: ca. 20 PT/a pro Studie
Finanzieller
Aufwand 80.000 - 150.000 € pro Studie (i. d. R. > 50 % BEW-forderfahig)
Finanzierungs- Modul 1Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
mechanismen Eigenanteil aus kommunalem Haushalt
Referenzbeispiele Hagen (BEW-Machbarkeitsstudie); Hattingen Rauendanhl; enar-
gus.de
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Nr. T 2: Technische Vorplanung zur Nutzung industrieller Abwarme

Handlungsfeld

Technische MalRnahme |Priorisierung +++

Raumliche
AVEA, CHEMPARK, KRONOS, LANXESS, Wupperverband
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr 2028
Systematische Bewertung und ErschlieRung der identifizierten 952
Zielsetzung GWh/a industriellen Abwarme zur Einspeisung in bestehende und

neue Warmenetze.

Kurzbeschreibung

Die Potenzialanalyse weist ein auldergewdhnlich hohes Abwarme-
potenzial aus — insbesondere bei LANXESS (346 GWh/a), KRONOS
Titan (282 GWh/a) und der Klaranlage (70 GWh/a) des Wupperver-
bands.

Durch eine technische Vorplanung sollen Transportleitungen, Tem-
peraturniveaus, Warmepumpeneinsatz, Einspeisepunkte und Net-
zerweiterungsoptionen detailliert untersucht werden.

Die EVL fuhrt im Rahmen der Erstellung des Transformationsplans
Warmenetze bereits dhnliche Analysen durch.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Detaillierte Erfassung der verfugbaren Abwarmeprofile je Quelle
(Temperatur, Lastgang)

2. Variantenuntersuchung: direkte Einspeisung vs. Einspeisung
Uuber Warmepumpen

3. Netzroutenplanung inkl. Abstimmung mit EVL

4. Investitionskostenkalkulation und Wirtschaftlichkeitsanalyse

Erfolgsindikatoren

o Anzahl der erhobenen und technisch bewerteten Quellen
o Realisierbare, nutzbare Abwarmemenge (GWh/a)

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Sehr hohes, raumlich konzentriertes Potenzial
(+) Gute Anbindungsmaoglichkeiten an bestehende Netze
(-) Verflgbarkeit und Betriebsfihrung der Industrieanlagen

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Minderung THG

cal s Ca. 40.000
jahrlich (t CO.e/a)

> 150 GWh/a Kumulierte THG-
Einsparung Ca. 600.000

(t CO2e)
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KWP-Koordinierungsstelle

FederfUhrend kénnen z. B. EVL oder Currenta sein, da sich die Fe-

Federfthrung (F)/ | gerfahrung durch Abwarmepotenzial ergibt.
Beteiligung Weitere externe Akteure:
o EVL
o Industriepartner
Personeller
Arwand Individuell abzuschatzen
Finanzieller
Aufwand Individuell abzuschatzen

Finanzierungs-
mechanismen

BEW
Progres.nrw
Eigenanteil aus kommunalem Haushalt

Referenzbeispiele

MiUnchen — Abwarmenetzwerke aus Industrie
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nierung

Nr. T 3: Fortlaufende strategische Warmebedarfsreduktion durch energetische Sa-

Handlungsfeld

Technische MalRnahme |Priorisierung ++

Raumliche Schulen, Sporthallen, Verwaltungsgebaude, sonstige kommunale

Verortung Liegenschaften

Startjahr 2026 Zieljahr 2032
Systematische Reduktion des Warmebedarfs kommunaler Ge-
b&ude zur Vorbereitung auf treibhausgasneutrale Versorgungslo-

Zielsetzung sungen.

Die Strategie dient als Leitplanke fur Sanierungsfahrpléne, anste-
hende Modernisierungen, Investitionszyklen und fur den Anschluss
an Warmenetze oder Warmepumpen.

Kurzbeschreibung

Die MalRnahme umfasst die Erstellung einer umfassenden energe-
tischen Analyse des kommunalen Gebaudebestands, die Definition
von Sanierungsprioritédten sowie die Ableitung eines abgestimmten
MaRnahmenprogrammes zur bedarfsreduzierenden Gebdudemo-
dernisierung.

Die Ergebnisse bilden die Grundlage fur Férderantrage, Netzpla-
nung, WP-Einsatz und fur Leuchtturmprojekte im 6ffentlichen Ge-
baudesektor.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Energetische Bestandsaufnahme von Geb&udedaten, Ver-
brauchshistorie, Hullqualitat, Anlagentechnik
Sanierungspriorisierung

Investitionsplanung

El A

Umsetzung inkl. Monitoring

Erfolgsindikatoren

o Reduzierter Endenergiebedarf
o Anzahl sanierter Liegenschaften
o Reduktion der Heizkosten im kommunalen Gebaudesektor

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Reduzierte Betriebskosten
(+) Hohe Vorbildwirkung
(=) Investitionsintensiv

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Nach Planung quantifi-

. . Minderung THG
zierbar, da vorbereitende

offen
jahrlich (t CO.e/a)

MaflRnahme und
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abhéngig vom Objekt,
aktueller Warmeversor-
gung und expliziten
Maflinahmen.

O Stadt Leverkusen
Kumulierte THG-

Einsparung offen
(t CO2e)

Fachbereich Gebaudewirtschaft/ Energiemanagement (F)
KWP-Koordinierungsstelle

Federfihrung (F)/ | \yeitere externe Akteure:
Beteiligung o Energieberater*innen
o Handwerk
o Ingenieurblros
Personeller
Aufwand ca. 130 PT/a (bei Gebaudemanagement)
Finanzieller
Aufwand hoch

Finanzierungs-
mechanismen

BEG, KfW, BAFA, EFRE
Eigenanteil aus kommunalem Haushalt

Referenzbeispiele

Hattingen
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Nr. T 4: Dekarbonisierung der Warmeerzeugung durch den Einsatz von regenerativen
Heizungstechnologien in kommunalen Liegenschaften

Handlungsfeld

Technische MalRnahme |Priorisierung ++

Raumliche Schulen, Sporthallen, Verwaltungsgebaude, sonstige kommunale

Verortung Liegenschaften

Startjahr 2026 Zieljahr 2035
Strategischer und systematischer Austausch fossiler Heizsysteme
in kommunalen Geb&uden.

Zielsetzung Ziel ist der Ausschluss von fossilen Energietragern, dies wird Uber

die Einbindung in Warmenetze, den Einsatz energieeffizienter rege-
nerativer Technologien bspw. mittels Warmepumpen, Hybridldsun-
gen oder die Nutzung erneuerbarer Warmequellen realisiert.

Kurzbeschreibung

Die MalRnahme umfasst die sukzessive Dekarbonisierung der
Heizsysteme kommunaler Liegenschaften auf Basis eines Umstieg-
fahrplans.

Entscheidungsgrundlagen sind Warmenetznahe, WP-Eignung, Sa-
nierungsstand und Lastprofile.

Die Kommune fungiert als Ankerkundin fur Warmenetze und erhéht
damit die Wirtschaftlichkeit geplanter Netzausbauten.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Technische Potenzialanalyse je Liegenschaft

2. Prufung der Moglichkeit eines Warmenetzanschlusses in beste-
henden und zukunftigen Warmenetzgebieten (EVL)

Festlegung des Heizungstauschfahrplans

Austausch fossiler Systeme

o~ w

Integration in Energiemanagement

Erfolgsindikatoren

o Anzahl umgeruUsteter Liegenschaften
o Anteil erneuerbarer Warme im kommunalen Portfolio
o Reduzierte THG-Emissionen

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Kommunale Gebaude als Leuchtturmprojekte
(+) Reduzierte Betriebskosten
(-) Umbau-/ Bauzeiten und Kapazitatsengpéasse im Handwerk

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Nach Planung quantifi-
zierbar, da vorbereitende
MaflRnahme und

Minderung THG

offen
jahrlich (t CO.e/a)
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abhéngig vom Objekt,
aktueller Warmeversor-
gung und expliziten
Maflinahmen.

Einsparung
(t CO2e)

Kumulierte THG-

offen

Fachbereich Gebaudewirtschaft/ Energiemanagement (F)

Federfuhrung (F)/ KWP-Koordinierungsstelle
Beteiligung Weitere externe Akteure:
o EVL
o SHK-Handwerk
Personeller
Aufwand ca. 130 PT/a
Finanzieller
Aufwand hoch

Finanzierungs-
mechanismen

BEG, BEW bei Netzanbindung
Eigenanteil aus kommunalem Haushalt

Referenzbeispiele

Hattingen; Remscheid
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Nr. T 5: Wohnungsunternehmen — Warmebedarfsreduktion

Handlungsfeld Technische MalRnahme |Priorisierung +++

Raumliche )
Wohngebéaude der Wohnungsunternehmen

Verortung

Startjahr 2026 Zieljahr 2032
Systematische Reduktion des Warmebedarfs der Wohngebé&ude
der Wohnungsunternehmen zur Vorbereitung auf Versorgungslo-

Zielsetzung sungen.

Die Malinahme dient als Leitplanke fur Sanierungsfahrpléne, anste-
hende Modernisierungen, Investitionszyklen und fur den Anschluss
an Warmenetze oder Warmepumpen.

Kurzbeschreibung

Die Malinahme umfasst die Erstellung einer umfassenden energe-
tischen Analyse des Gebaudebestands der stadtischen Woh-
nungsunternehmen, die Definition von Sanierungsprioritadten sowie
die Ableitung eines abgestimmten MaRnahmenprogramms zur be-
darfsreduzierenden Gebdudemodernisierung.

Die Ergebnisse bilden die Grundlage fur Férderantrage, Netzpla-
nung, WP-Einsatz und fur Leuchtturmprojekte im 6ffentlichen Ge-
baudesektor.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Energetische Bestandsaufnahme von Geb&udedaten, Ver-
brauchshistorie, Hullqualitat, Anlagentechnik
Sanierungspriorisierung

Investitionsplanung

A w N

Umsetzung inkl. Monitoring

Erfolgsindikatoren

o Reduzierter Endenergiebedarf
o Anzahl sanierter Liegenschaften
o Reduktion der Heizkosten

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Reduzierte Betriebskosten
(+) Hohe Vorbildwirkung
(<) Investitionsintensiv

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Nach Planung quantifi-
zierbar, da vorbereitende
MalRnahme und

Minderung THG

offen
jahrlich (t CO.e/a)
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abhéngig vom Objekt,
aktueller Warmeversor-

Kumulierte THG-

. Einsparung offen
gung und expliziten (t COse)
MalRnahmen. ?
Federfuhrung (F)/ KWP-Koordinierungsstelle (F)
Beteiligung Weitere externe Akteure:
o Wohnungsunternehmen
Personeller
Aufwand 10 PT/a
Finanzieller
Aufwand hoch

Finanzierungs-
mechanismen

BEG, KfW, BAFA, EFRE

Referenzbeispiele




;(UMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

7.4.4

O Stadt Leverkusen

Flankierende MaRnahmen

Nr. F 1: Pilotprojekt ,Abwasserwarme”

Handlungsfeld

Flankierende MalRnah-

Priorisierung +
men
Raumliche
Verortung Klaranlage/ groRere Abwasserkanale
Startjahr 2026 Zieljahr 2035
Pilotprojekt zur Nutzung von Abwasser als regenerative Warme-
Zielsetzung guelle zur Reduktion des Anteils fossiler Energietrager in 6ffentli-

chen und privaten Gebauden.

Kurzbeschreibung

Die MaRnahme untersucht die Nutzung von Abwasserwarme mit-
tels Warmetauscher und Grodwarmepumpe.

Ein Pilotstandort wie eine Schule, Sporthalle oder ein Verwaltungs-
gebdude wird mit einer Niedertemperaturheizung ertichtigt und
wirkt nach auf3en als sichtbares Pilotprojekt mit Vorbildcharakter
far die Energiewende im Gebaudebestand.

Die MaRnahme hat groRe Offentlichkeitswirksamkeit und hohe Re-
produzierbarkeit.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Standortanalyse und Wirtschaftlichkeitsbewertung
2. Genehmigung und Abstimmung mit Abwasserbetrieb
3. Installation Abwasserwarmetauscher und Warmepumpe

Erfolgsindikatoren

o Bereitgestellte Warmemenge (MWh/a)
o Replizierbarkeit auf andere Liegenschaften

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Kombination aus EE-Nutzung + Modernisierung 6ffentlicher Ge-
baude

(+) Pilotcharakter, gute Kommunikationswirkung

(-) Genehmigung & technische Integration eines Abwasserkanals

Beteiligung

Nach der Planung quan- |Minderung THG offen
Endenergie- tifizierbar, da abhangig  |j@hrlich (t COze/a)
Sl 2Etintg vom spezifischen Objekt, [ - -0 =~
(MWh/a) bestehender Warmever- | _.
Einsparung offen
sorgung. (t COue)
Federfuhrung (F)/ |KWP-Koordinierungsstelle (F)

Weitere externe Akteure:




;(UMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

O Stadt Leverkusen

mechanismen

o EVL
o Forschung
o Industrie (mit eigenem Abwassersystem)
o Ingenieurblros
o TBL
o Wupperverband
Personeller
Aufwand ca. 10 PT/a
Finanzieller
Aufwand gering
Finanzierungs- Modul 1BEW

Eigenanteil aus kommunalem Haushalt

Referenzbeispiele

Quartier LUCK (KoéIn-Ehrenfeld)
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Nr. F 2: Potenzialanalyse Tiefengeothermie

Flankierende

Handlungsfeld Priorisierun ++
& MalRnahmen &

Raumliche Stadtgebiet; Fokus auf Quartiere, Industrie und 6ffentliche Ge-

Verortung b&ude

Startjahr 2026 Zieljahr 2028
Prafung, ob mittel- oder tiefengeothermische Quellen einen signi-
fikanten Beitrag zur zukunftigen Warmeversorgung leisten kénnen,
insbesondere fur Quartiere mit konstantem Warmebedarf.

Zielsetzung Wahrend der Erstellung des Transformationsplans nach Modul 1der

BEW-Forderung bis Q4 wird die EVL die Option abwéagen, eine Pru-
fung der mittel- bis tiefengeothermischen Potenziale in Auftrag zu
geben.

Kurzbeschreibung

Die Potenzialstudie untersucht verschiedene Standorte hinsichtlich
geologischer Eignung, Temperaturen, Wirtschaftlichkeit und In-
tegration in bestehende bzw. geplante Warmenetze. Ergénzt wird
dies um Lastprofile fur Wohnquartiere, 6ffentliche Gebaude und
potenzielle industrielle GroRabnehmer.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Geologische Voruntersuchungen und hydrothermale Modellie-
rung

2. Bewertung technischer Systemvarianten (WP-Kaskaden, di-
rekte Einspeisung)

3. Standortanalyse fur Probebohrungen / Genehmigungsvorberei-
tung

4. Wirtschaftlichkeits- und THG-Analyse je Anwendungsfall

5. Prufung der wasserrechtlichen Erlaubnisfahigkeit unter Vorbe-
teiligung bzw. Fuhrung einer Voranfrage der bzw. bei der Unte-
ren Wasserbehorde (von dort bedarfsorientierte Beteiligung
weiterer Fachbehorden, z. B. zu Bodenschutz, Landschafts-
schutz oder Lage im Wasserschutzgebiet)

Erfolgsindikatoren

o ldentifizierte nutzbare geothermische Potenziale
o Integration in kommunale Wérmenetzstrategie

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Sehr hohe Grundlastabdeckung moglich
(+) Reduktion lokaler Emissionen und Abhangigkeit von Gas




;(UMAE(HUTZ

LEVERKUSEN
i

O Stadt Leverkusen

(-) Geotechnische Risiken, Unsicherheiten bei Explorationskosten
I\fa}c.h der Analyse.‘quT:m— Minderung THG ;
Endenergie- tifizierbar, da abhangig jahrlich (t COe/a) orren
einsparung von spezifischen Ver-
(MWh/a) brauchern und beste- |k mulierte THG-
hender Warmeversor- Einsparung offen
gunsg. (t COse)
KWP-Koordinierungsstelle (F)
o zustandige Fachbereiche der Verwaltung
Federfihrung (F)/ Weitere externe Akteure:
Beteiligung o EVL
o Forschung
o Geologischer Dienst NRW
o Internationales Geothermie-Zentrum
Personeller
Aufwand 10 PT/a
Finanzieller
Aufwand Ca. 100.000 € bis 300.000 €
Finanzierungs- Modul 1BEW, KfW, BAFA
mechanismen Eigenanteil aus kommunalem Haushalt
Referenzbeispiele | vpnchengladbach — MUT Tiefengeothermieprojekt
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Nr. F3: Erstellung von BEW-Machbarkeitsstudien zur Nutzung von Flusswarme

Flankierende

Handlungsfeld Priorisierun ++
& MalRnahmen &
Raumliche . .
Rhein, Wupper, Dhinn im Leverkusener Raum
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr 2028
Zielsetzung ErschlieBung der Flusswérme als erneuerbare Warmequelle und In-

tegration in Warmenetzentwicklungen.

Kurzbeschreibung

Erste Betrachtungen und Potenzialabschatzungen zeigen, dass
Rhein und Wupper ein hohes Warmepotenzial besitzen und grund-
satzlich geeignete Flusswarmequellen darstellen. Gegebenenfalls
stellt auch die Dhunn eine relevante Warmequelle dar. In einer
technischen Machbarkeitsstudie sollen moégliche Standorte identi-
fiziert, die entziehbare Warmeleistung berechnet und die Integra-
tion in bestehende oder neue Netze untersucht werden.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Hydrologische Datenanalyse (Temperatur- und Abflussdynami-
ken)
2. Warmepotenzialberechnung

3. Standortanalyse fur Warmepumpen (Zufahrbarkeit, Netzan-
schluss, Schutzgebiete)

4. Vorplanung technisches Konzept

5. Wirtschaftlichkeits- und Férdermittelprufung

Erfolgsindikatoren

o Standorte identifiziert und bewertet
o Pot. Warmeleistung erschlossen
o Genehmigungsfahigkeit evaluiert

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Hohes Potenzial der Gewasser fur Warmenutzung

(+) Treibhausgasneutrale Grundlastquelle

(-) Anforderung Gewasservertraglichkeit, Wasserschutzgebiete &
naturschutzrechtliche Restriktionen

(-) Flachenverfugbarkeit

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Nach der Studie quanti-
fizierbar, da abhangig
von spezifischen

Minderung THG

offen
jahrlich (t CO.e/a)
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Verbrauchern, bestehen-
der Warmeversorgung
und expliziter Maldnah-
men.

O Stadt Leverkusen
Kumulierte THG-

Einsparung offen
(t CO2e)

Warmenetzbetreiber (F)
Weitere externe Akteure:

Federfuhrung (F)/ |, stadt Leverkusen (KWP-Koordinierungsstelle)
Beteiligung o Bezirksregierung Kéln
o EVL
o Fachingenieurblros
Personeller
AU ca.10 PT/a
Finanzieller Kommunal: niedrig
Aufwand

Betreiber: hoch

Finanzierungs-
mechanismen

Modul 1BEW

Referenzbeispiele

Koln-Niehl: GroBwarmepumpe am Rhein

Mannheim: GroRwarmepumpe am Rhein
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Nr. F 4: Verstetigung des Ausbaus kommunaler PV-Anlagen auf 6ffentlichen Liegen-

schaften
Handlungsfeld Infrastruktur & Technik  |Priorisierung ++
Raumliche . " «
Schulen, Sporthallen, Schwimmbé&der, Verwaltungsgebaude
Verortung
Startjahr 2026 Zieljahr 2045
Steigerung des Anteils lokal erzeugten erneuerbaren Stroms fur
Zielsetzung Warmepumpen, Quartiersversorgung oder Eigenverbrauch durch

eine systematische ErschlieRung der Dachflachen 6ffentlicher Lie-
genschaften.

Kurzbeschreibung

Kommunale Geb&ude werden priorisiert auf ihre Eignung fur PV
untersucht. Auf Basis bestehender Forderprogramme (z. B. Rheini-
sches Revier) werden Planungs- und Bauantrage gestellt. Die er-
zeugte Energie kann direkt in den kommunalen Gebauden genutzt
oder in eine zukunftige sektorengekoppelte Warmeversorgung
(Warmepumpen, Batteriespeicher) integriert werden.

Umsetzungs-
schritte & Meilen-
steine

1. Gebdaudeanalyse und Priorisierung geeigneter Dacher

2. Vorplanung und Einreichung von Foérderantragen

3. Beschaffung, Installation und Inbetriebnahme

4. Integration in Energiemanagementsystem der Kommune

Erfolgsindikatoren

o Installierte PV-Leistung
o Reduzierte THG-Emissionen im kommunalen Gebaudesektor

Synergien (+) &
Hemmnisse (-)

(+) Kombination mit Warmepumpen senkt Betriebskosten 6ffentli-
cher Gebaude

(+) Sichtbarkeit als Leuchtturmprojekt fir Burger*innen

(-) Lange Lieferzeiten oder Fachkraftemangel bei Fachunterneh-
men

Endenergie-
einsparung
(MWh/a)

Nach Planung quantifi- |Minderung THG

_ _ L Offen
Zierbar, da abhangig vom |jéhrlich (t COze/a)
jeweiligen Objekt und Kumulierte THG-
vom realisierbaren Aus- |Einsparung Offen

bau. (t CO.e)
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KWP-Koordinierungsstelle (F)

Federfuhrung (F)/ |° zusténdige Fachbereiche der Verwaltung
Beteiligung weitere externe Akteure

o EVL

o Solarunternehmen
Personeller
Aufwand ca.10 PT/a
Finanzieller Je nach Dachflache zwischen 800 - 1.200 €/kWp;
Aufwand

mogliches Férdervolumen > 50 %

Finanzierungs-
mechanismen

KfW 270/ EFRE-Programme/ progres.nrw
Eigenanteil aus kommunalem Haushalt

Referenzbeispiele

z. B. Aachen, Neuss, Hattingen
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8 Verstetigungsstrategie

Die Kommunale Warmeplanung wird nicht nur einmalig erstellt, sondern ist als dau-
erhafter, dynamischer Entwicklungsprozess angelegt. Um ihre langfristige Wirk-
samkeit sicherzustellen und die Dekarbonisierung der Warmeversorgung konse-
quent voranzutreiben, ist eine strukturelle, organisatorische und institutionelle Ver-
stetigung erforderlich.

Die in den vorhergehenden Kapiteln beschriebenen Handlungsfelder und Mal3nah-
men entfalten ihre nachhaltige Wirkung nur dann, wenn sie durch festgelegte Zu-
standigkeiten, verlassliche Ressourcen, etablierte Prozesse sowie fortlaufende
Steuerung und Kontrolle begleitet werden. Ziel der Verstetigungsstrategie ist es da-
her, die Kommunale Wérmeplanung dauerhaft im Verwaltungshandeln zu veran-
kern, ihre regelmaRige Fortschreibung sicherzustellen und eine tragfahige Grund-
lage fur Monitoring, Controlling und strategische Abstimmung mit Klimaschutz,
Stadtentwicklung und Energieinfrastruktur zu schaffen.

Nur durch diese institutionelle Absicherung kann die Kommunale Warmeplanung
ihren Beitrag zur sektorUbergreifenden Transformation des Energiesystems lang-
fristig leisten.

8.1 Verstetigungskonzept

Die Verstetigungsstrategie bildet das organisatorische Fundament fur die dauer-
hafte Etablierung und Weiterentwicklung der Kommunalen Warmeplanung. Ziel ist,
die Warmeplanung als kontinuierlichen, strategisch eingebetteten Steuerungspro-
zess zu etablieren, der regelmaf3ig Uberpruft, fortgeschrieben und an neue fachli-
che, technologische und rechtliche Rahmenbedingungen angepasst wird.

Die Kommunale Wéarmeplanung folgt dabei einem iterativen Zyklus aus Analyse,
Planung, Umsetzung, Bewertung und Fortschreibung. Die vier zentralen Handlungs-
felder (kommunikative, organisatorische, technische und flankierende MafRnah-
men) sind systematisch in diesen kontinuierlichen Prozess eingebunden. Die Ver-
stetigung erfolgt dabei in einem strukturierten, wiederkehrenden Prozesszyklus, in
dem Analyse, Planung, Umsetzung und Bewertung eng miteinander verzahnt sind
und die kontinuierliche Fortschreibung der Warmeplanung operativ abgesichert
wird.
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8.2 Aufgabenverteilung
Organisatorische Verankerung

Fur die Stadt Leverkusen wird empfohlen, die dauerhafte organisatorische Zustan-
digkeit fur die Kommunale Warmeplanung in dem fachlich zustandigen Dezernat Il
Fachbereich Mobilitdt und Klimaschutz zu verankern. Diese Organisationseinheit
Ubernimmt die Federfuhrung als planungsverantwortliche Stelle im Sinne des WPG
und fungiert als zentrale Koordinierungs- und Steuerungsinstanz fur alle Aktivitaten
der Kommunalen Warmeplanung. Die Fachbereiche Umwelt (Dezernat IIl), Stadt-
planung (Dezernat V) und Finanzen (Dezernat Il) sind eng in die Umsetzung, Fort-
schreibung und MalRnahmenentwicklung einzubinden.

Die EVL wird als zentraler Umsetzungspartner fruhzeitig und kontinuierlich beteiligt.
Zu den zentralen Aufgaben gehéren insbesondere:

o die kontinuierliche Betreuung, Fortschreibung und Qualitatssicherung der
Kommunalen Warmeplanung,

o die fachliche Schnittstelle zur politischen Ebene (Ausschusse, Rat der Stadt
Leverkusen),

o die Koordination und Priorisierung der MalRnahmenumsetzung,

o die strategische Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale
Strategien, insbesondere in den Bereichen Klimaschutz, Stadtentwicklung,
Mobilitat, sowie in die kommunale Rahmenplanung fur die Energieinfrastruk-
tur,

o die laufende Abstimmung mit zustédndigen Fachbereichen der Verwaltung
sowie externen Akteuren (z. B. EVL, Netzbetreiber, Wohnungswirtschaft).

Durch diese institutionelle Verankerung werden eine dauerhafte fachliche Zustan-
digkeit, organisatorische Kontinuitat und strategische Steuerungsfahigkeit inner-
halb der Stadtverwaltung Leverkusen gewahrleistet.

Datenpflege und Monitoring

Eine tragfahige Aufgabenverteilung setzt eine systematische, regelmafdig aktuali-
sierte Datenbasis voraus. Zu den dauerhaft zu pflegenden Datengrundlagen zahlen
unter anderem:

o Aggregierte Energieverbrauchs- und Netzdaten der zusténdigen Netzbetrei-
ber, Messstellenbetreiber, Energieversorgungsunternehmen und Betreiber
von Warmenetzen Kehrbuchdaten des bevollmachtigten Schornsteinfeger-
wesens,
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o Gebaude- und Nutzungsstrukturdaten (z. B. auf Basis von ALKIS),

o oOffentlich zugangliche statistische Daten,

o Informationen zu bestehenden Energieanlagen, Warmenetzen und Infra-
strukturen,

o Potenzialflachen fur erneuerbare Warmequellen und Abwarmenutzung.

Die Daten sollen regelmaf3ig, mindestens im Funfjahresrhythmus, aktualisiert und
in das stadtische Geoinformationssystem (GIS) integriert werden. Das GIS bildet
die zentrale Grundlage fur Analysen, Szenarienbewertungen sowie fur die Visuali-
sierung der Warmebedarfs- und Potenzialstrukturen im Stadtgebiet.

Zur Qualitatssicherung wird der Aufbau eines kommunalen Datenkatasters emp-
fohlen, in dem Datenquellen, Aktualisierungszyklen, Zustandigkeiten, Prifmecha-
nismen sowie Datenformate dokumentiert werden. Dabei sollten bevorzugt stan-
dardisierte, maschinenlesbare Formate (z. B. CSV, GeoJSON, Shape-Dateien) ver-
wendet werden.

Langfristig sollte die Entwicklung eines digitalen Abbildes der Stadt Leverkusen
(Digitaler Zwilling) angestrebt werden, um Warmestrukturen interaktiv zu modellie-
ren und Auswirkungen verschiedener Transformationspfade datengestutzt simu-
lieren zu kénnen. Ziel ist es, die strategische Steuerung der Warmewende zuneh-
mend datenbasiert und automatisiert zu unterstutzen.

Politische Ruckkopplung, Burgerbeteiligung und Kommunikation

Zur transparenten Steuerung und Weiterentwicklung der Kommunalen Warmepla-
nung wird eine regelmafige politische Berichterstattung in den zustéandigen Fach-
ausschissen der Stadt Leverkusen fortgefuhrt. Diese Berichte informieren insbe-
sondere uber:

o den Umsetzungsstand der priorisierten Maldnahmen und Fokusgebiete,

o neue fachliche Untersuchungen, Machbarkeitsstudien und Projektentwick-
lungen,

o relevante Veranderungen der Datengrundlagen,

o die Weiterentwicklung der Projektpriorisierung.

Die politischen Gremien dienen zugleich als zentrales Bindeglied zwischen Verwal-
tung, Offentlichkeit und den fur die Warmewende relevanten Akteuren aus Woh-
nungswirtschaft, Industrie, Gewerbe und Energiewirtschaft.
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Die Offentlichkeitsarbeit und Blirgerkommunikation erfolgen auf Grundlage der
bestehenden oder weiterzuentwickelnden KommunikationsmafRnahmen der Stadt
Leverkusen. Die Information der Offentlichkeit erfolgt kontinuierlich Gber die stad-
tische Website, Pressearbeit und digitale Kanéle. Erganzend kommen — insbeson-
dere bei groReren Vorhaben — zielgerichtete Beteiligungsformate wie Informati-
onsveranstaltungen, Fachdialoge oder Online-Konsultationen zum Einsatz.

Ressourcensicherung

Fur die dauerhafte Aufgabenwahrnehmung sind ausreichende personelle, organi-
satorische und finanzielle Ressourcen sicherzustellen. Dies umfasst insbesondere:

o personelle Zustandigkeiten fur Steuerung, Datenmanagement, Controlling
und Fortschreibung der Warmeplanung,

o Bereitstellung von Haushaltsmitteln fur externe Fachgutachten, Machbar-
keitsstudien und KommunikationsmalRnahmen,

o den dauerhaften Betrieb und die Weiterentwicklung technischer Systeme
(z. B. GIS, Datenkataster, digitale Analysewerkzeuge).

Durch eine vorausschauende Ressourcenplanung wird gewahrleistet, dass die
Kommunale Warmeplanung in Leverkusen dauerhaft leistungsfahig bleibt und stra-
tegisch weiterentwickelt werden kann.

8.3 Fortschreibung der Warmeplanung

Im Rahmen der Verstetigung ergeben sich zentrale fachliche und organisatorische
Aufgaben, die dauerhaft bearbeitet, regelmafdig Uberpruft und strategisch weiter-
entwickelt werden mussen.

Weiterentwicklung der Fokusgebiete

Die im Waéarmeplan ausgewiesenen Fokusgebiete bilden die prioritdren Umset-
zungsraume der Warmewende. lhre kontinuierliche Weiterentwicklung umfasst:

o die Fortschreibung der Gebietskulisse anhand aktueller Bedarfe, Potenziale
und Umsetzungsstande,

o die Koordination, strategische Einbindung sowie die Auswertung und In-
tegration der Ergebnisse von durch die EVL bzw. Projekttrager durchgefuhr-
ten Machbarkeitsstudien (z. B. im Rahmen der Bundesfoérderung effiziente
Warmenetze) in die Kommunale Warmeplanung,
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o die Identifikation neuer Projekte fur Warmenetze, Quartiersiésungen und
EinzelmalRnahmen,
o Beobachtung energieinfrastruktureller Entwicklungen.

Die technische und wirtschaftliche Entwicklung der Energieinfrastruktur ist regel-
maRig zu bewerten. Dies betrifft insbesondere:

Geothermie

Ergebnisse laufender oder zukunftiger Untersuchungen sind in die weitere Planung
systematisch einzubeziehen.

Gas- und Wasserstoffinfrastruktur

Die Entwicklung emissionsarmer Gase, Netzentgelte, Verfugbarkeit und Wirt-
schaftlichkeit sind fortlaufend zu beobachten. Eine belastbare Bewertung sollte
spéatestens zur nachsten Fortschreibung erfolgen.

Diese fachlichen Einschatzungen erfolgen in enger Abstimmung mit dem Netzbe-
treiber (RNG) und der Netzeigentlimerin/Konzessionsnehmerin (EVL) und werden
in die Kommunale Warmeplanung integriert.

Uberprufung und Fortschreibung zentraler Annahmen

Alle zentralen Planungsannahmen sind im Rahmen der Fortschreibung mindestens
alle funf Jahre zu Uberprufen. Dies betrifft insbesondere:

Energiepreise und Netzentgelte

Emissionsfaktoren

Forderkulissen und gesetzliche Rahmenbedingungen

technologische Entwicklungen (z. B. Warmepumpen, Speicher, Geothermie,
Wasserstoff)

o Kosten- und Verfugbarkeitsentwicklungen erneuerbarer Energien

o O O O

Die Uberprifung erfolgt im Rahmen des Controllings. Die strategische Ableitung
von Anpassungen und neuen MalRnahmen wird im Zuge der Fortschreibung der
Kommunalen Warmeplanung vorgenommen.
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9 Controlling-Konzept

Das Controlling der Kommunalen Warmeplanung in Leverkusen verfolgt das Ziel,
Fortschritte der Umsetzung transparent darzustellen, frihzeitig Steuerungsbedarfe
zu erkennen und eine regelmafdige politische und fachliche Beratung zu ermdogli-
chen.

9.1 Definition der Indikatoren

Aufgrund des langfristigen Zeithorizonts der Warmewende und der hohen Bedeu-
tung externer Akteur*innen basiert das Controlling auf einem mehrstufigen Indika-
torensystem, welches zwischen Input-, Prozess-, Output- und Wirkungsindikato-
ren unterscheidet.

Die Auswahl und Konkretisierung der Indikatoren erfolgt dabei pragmatisch und
orientiert sich an der Datenverfugbarkeit sowie an bestehenden Berichtspflichten,
um zusatzlichen Verwaltungsaufwand zu begrenzen.

Struktur des Indikatorensystems

Input- und Prozessindikatoren

Diese Indikatoren erfassen, in welchem Umfang organisatorische, planerische und
kommunikative Voraussetzungen fur die Umsetzung geschaffen wurden. Sie sind
insbesondere fur die Steuerung der Maldnahmen des Kapitels 7.4 relevant.
Beispiele:

o Einrichtung und kontinuierlicher Betrieb zentraler Koordinations- und Steu-
erungsstrukturen

o Anzahl und Regelmafigkeit von Abstimmungs-, Austausch- und Beteili-
gungsformaten

o Verfugbarkeit, Aktualitdt und Qualitat von Daten- und Monitoringsystemen

o Fortschritt bei der Umsetzung priorisierter organisatorischer Maldnahmen

Output-Indikatoren

Output-Indikatoren erfassen die unmittelbar erzielten Ergebnisse der Umset-
zungsaktivitaten (z. B. erstellte Konzepte, Studien, Planungen oder angestoRene
Projekte) und bilden damit die Aktivitatsebene der Kommunalen Warmeplanung
ab. Sie treffen noch keine Aussagen zur tatséchlichen energetischen oder klima-
politischen Wirkung (Impact/ Wirkungsindikatoren).



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

Beispiele:

o Anzahl erarbeiteter Machbarkeitsstudien, Transformations- oder Netzplane

o Anzahl identifizierter und priorisierter Flachen fur erneuerbare Wérme, Spei-
cher und Netzinfrastruktur

o Anzahl vorbereiteter oder angestoRener Projektansatze (z. B. Warmenetze,
Abwarmenutzung)

o Inanspruchnahme von Férderprogrammen (z. B. BEW-Antrage, BEG-Mafk-
nahmen)

Wirkungsindikatoren

Wirkungsindikatoren zeigen langfristige Verdnderungen im Warmesystem auf. Auf-
grund externer Einflussfaktoren (Investitionsentscheidungen Dritter, Forderland-
schaft, rechtliche Rahmenbedingungen) sind diese Indikatoren nur eingeschrankt
direkt steuerbar und werden daher auf aggregierter Ebene betrachtet.

Beispiele:

o Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung

o Entwicklung der Anzahl installierter Warmepumpen und Wérmenetzan-
schlusse

o Ruckgang fossiler Warmeerzeugung im Stadtgebiet

o Abschéatzung der THG-Minderung im Warmesektor

9.2 Kontinuierliches Monitoring

Das Monitoring der Kommunalen Warmeplanung ist als kontinuierlicher, zyklischer
Prozess angelegt und eng mit den organisatorischen Strukturen der Umsetzungs-
strategie verknUpft. Ziel ist es, Entwicklungen nachvollziehbar zu dokumentieren,
Fortschritte sichtbar zu machen und Anpassungsbedarfe frihzeitig zu identifizie-
ren.

Organisation des Monitorings

Die operative Verantwortung flr das Monitoring liegt bei der KWP-Koordinierungs-
stelle. Diese sammelt, konsolidiert und bewertet die relevanten Indikatoren und be-
reitet die Ergebnisse adressatengerecht auf.
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Das Monitoring stutzt sich auf:

o interne Verwaltungsdaten

o Angaben und Berichte beteiligter Akteure (z. B. Energieversorgungs-unter-
nehmen, kommunale Betriebe)

o Ergebnisse aus Studien, Férderantragen und Projektentwicklungen

o vorhandene Energie- und Emissionsstatistiken

o Berichtszyklen und Nutzung

Es ist vorgesehen, die Ergebnisse des Monitorings in regelmaiigen Abstanden auf-
zubereiten und in die bestehenden Steuerungs- und Entscheidungsformate ein-
zuspeisen. Dazu zahlen insbesondere:

o fachliche Abstimmungen innerhalb der Verwaltung
o Berichterstattung in Steuerungsgremien
o zusammenfassende Berichte fur politische Gremien

Das Monitoring dient dabei nicht nur der rickblickenden Dokumentation, sondern
auch der vorausschauenden Steuerung. Erkenntnisse aus dem Monitoring kénnen
Anlass geben, Prioritdten anzupassen, MalRnahmen zu vertiefen oder neue Hand-
lungsbedarfe zu identifizieren.

Umgang mit Unsicherheiten

Angesichts der langen Zeithorizonte, der Abhéngigkeit von externen Investitionen
sowie der dynamischen Férder- und Rechtslage ist das Monitoring bewusst adap-
tiv angelegt. Nicht alle Entwicklungen lassen sich eindeutig quantifizieren oder kau-
sal einzelnen MalRnahmen zuordnen. Das Controlling kombiniert daher quantitative
Indikatoren mit qualitativen Einschatzungen und erlauternden Einordnungen.

9.3 Ausblick

Das Controlling-Konzept der Kommunalen Warmeplanung bildet die Grundlage fur
eine lernende und fortschreibungsfahige Umsetzungsstrategie. Es ermdglicht der
Stadt Leverkusen, die Warmewende strukturiert zu begleiten, Fortschritte transpa-
rent zu kommunizieren und auf veranderte Rahmenbedingungen zu reagieren.

Mit zunehmender Konkretisierung von Projekten, steigender Datenverfugbarkeit
und fortschreitender Umsetzung kénnen Indikatoren geschérft, Berichtsformate
weiterentwickelt und das Monitoring schrittweise vertieft werden. Perspektivisch
bietet das Controlling zudem eine wichtige Basis fur:
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die Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung

die Abstimmung mit regionalen und Uberregionalen Strategien

die gezielte Nutzung neuer Férderprogramme

sowie die transparente Kommunikation gegentber Politik, Offentlichkeit und
weiteren Akteuren

o O O

O

Damit leistet das Controlling einen wesentlichen Beitrag zur Verlasslichkeit, Steu-
erbarkeit und Akzeptanz der kommunalen Warmewende in Leverkusen.
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10 Partizipation in der Warmewende Leverkusens

10.1 Grundlagen, Ziele und Abgrenzung der Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung der Stadt
Leverkusen verfolgt das Ziel, den Planungsprozess transparent zu gestalten, Orien-
tierung zu geben und unterschiedliche Perspektiven frihzeitig in die strategische
Planung einzubeziehen. Sie orientiert sich an den gesetzlichen Vorgaben des
§ 13 WPG, wonach die Offentlichkeit in zwei Phasen Uber die Kommunale Warme-
planung zu informieren ist.

In einer ersten Phase erfolgt die Information Uber den Planungsauftrag, die Ziele
und das Vorgehen der Kommunalen Wéarmeplanung sowie Uber wesentliche Zwi-
schenergebnisse, insbesondere zur Analyse des Ist-Zustands, zu moéglichen Zu-
kunftsszenarien, zu potenziellen Versorgungsarealen und zu Transformationspfa-
den. In einer zweiten Phase wird Uber die Méglichkeit informiert, innerhalb einer
festgelegten Frist Stellungnahmen zum Entwurf der Kommunalen Warmeplanung
einzureichen.

Uber die formalen Anforderungen hinaus verfolgt die Offentlichkeitsarbeit das Ziel,
Klarheit Uber den langfristigen Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversor-
gung bis zum Jahr 2045 zu schaffen, die Planbarkeit von Investitionsentscheidun-
gen zu unterstutzen und durch die Einbindung unterschiedlicher Sichtweisen die
Akzeptanz sowie die praktische Umsetzbarkeit der geplanten MalRnahmen zu fér-
dern.

Von der inhaltlichen Fachplanung ist die Offentlichkeitsarbeit klar abzugrenzen. Sie
begrindet keine verbindlichen Vorgaben oder individuellen Verpflichtungen, son-
dern dient der transparenten Darstellung der Planungsinhalte sowie der Aufnahme
freiwilliger Hinweise und Impulse aus der Offentlichkeit und von weiteren Akteuren.
Der Kommunale Warmeplan selbst stellt ein strategisches Planungsinstrument dar
und entfaltet keine unmittelbare Rechtswirkung fur einzelne Gebaude oder Grund-
stucke. Rechtsverbindlich werden seine Inhalte erst, wenn sie im Rahmen der Bau-
leitplanung — etwa im Flachennutzungsplan oder in Bebauungsplénen — aufgegrif-
fen und in entsprechende Festsetzungen Uberfuhrt werden. Zugleich dient der
Wiarmeplan als fachliche Entscheidungsgrundlage, die bei der Aufstellung und An-
derung von Bauleitplanen im Abwagungsprozess zu berlcksichtigen ist. In be-
grenztem Umfang kann der Kommunale Wérmeplan daruUber hinaus rechtliche Fol-
gen im Zusammenhang mit dem GEG entfalten, insbesondere bei der zeitlichen
Einordnung bestimmter gesetzlicher Anforderungen in Abhéangigkeit von der
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vorgesehenen zukunftigen Warmeversorgungsstruktur. Die konkrete Ausgestaltung
ergibt sich aus den einschlagigen gesetzlichen Regelungen.

Die Offentlichkeitsarbeit bildet damit eine wesentliche Grundlage fur eine nach-
vollziehbare, dialogorientierte und gesellschaftlich verankerte Kommunale Warme-
planung und ergénzt die fachliche Erarbeitung der Inhalte um eine transparente
Kommunikation nach innen und aufden.

Die in diesem Kapitel dargestellte Offentlichkeitsarbeit bezieht sich ausschlie3-
lich auf die Begleitung der Kommunalen Warmeplanung als strategischen Pla-
nungsprozess und ist klar von den im weiteren Bericht dargestellten kommunika-
tiven MaRnahmen zur Umsetzung und Aktivierung abzugrenzen.

10.2 Relevante Akteure in Leverkusen und Form der Beteiligung

Die Einbindung relevanter Akteure in die Kommunale Wérmeplanung der Stadt Le-
verkusen erfolgte auf Grundlage einer fruhzeitig durchgefuhrten Stakeholder-Ana-
lyse. Diese diente der systematischen Identifikation relevanter Akteursgruppen so-
wie der phasenbezogenen Bewertung ihrer Rolle, inres Betroffenheitsgrads und ih-
res Einflusses auf die Ergebnisse der Planung. Auf dieser Basis wurden Art,
Zeitpunkt und Intensitat der Beteiligung zielgerichtet festgelegt.

10.2.1 Akteursgruppen

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden insbesondere folgende Ak-
teursgruppen berucksichtigt:

o Politische Gremien

Die politischen Gremien, insbesondere der Rat der Stadt Leverkusen, erteil-
ten mit ihren Beschlissen den Auftrag zur Kommunalen Warmeplanung, leg-
ten die Ubergeordneten Ziele und Rahmenbedingungen fest und stellten die
erforderlichen finanziellen und personellen Ressourcen zur Verfugung. Sie
berieten die im Prozess erarbeiteten Ergebnisse, wogen unterschiedliche In-
teressen ab und beschlossen den Kommunalen Warmeplan als strategische
Grundlage fur die weitere Stadt- und Energieplanung.

o Stadtverwaltung
Die Fachbereiche der Stadtverwaltung, insbesondere der federfuhrende
Fachbereich Mobilitdt und Klimaschutz, nahmen eine zentrale Rolle in der
Begleitung und Steuerung der Kommunalen Wéarmeplanung ein. Sie waren
insbesondere in informierender und steuernder Funktion eingebunden.
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Energie- und Infrastrukturakteure
Lokale Energieversorgungsunternehmen, Netzbetreiber sowie weitere Ak-
teure der Energie- und Abfallwirtschaft wurden insbesondere in der Be-
stands- und Potenzialanalyse eingebunden. Sie lieferten wesentliche Daten-
grundlagen und brachten ihre fachliche Expertise in die Bewertung von
Warme- und Infrastrukturoptionen ein.

Wohnungswirtschaft und Eigentumer*innen von Wohngeb&uden
Kommunale und private Wohnungsbaugesellschaften sowie weitere grofde
Bestandshalter wurden als zentrale Akteure mit hoher Relevanz fur die Um-
setzung in die Kommunale Warmeplanung einbezogen. Ihre Perspektiven wa-
ren insbesondere fur die Bewertung von Umsetzungsoptionen und die Ent-
wicklung von Ziel- und Entwicklungspfaden von Bedeutung.

Wirtschaft, Industrie und Gewerbe

Unternehmen mit hohem Warmebedarf, potenziellen Abwarmequellen oder
besonderer infrastruktureller Relevanz sowie Wirtschaftsvertretungen wur-
den phasenbezogen eingebunden. Dies betraf insbesondere Fragestellun-
gen zu Abwarmepotenzialen, méglichen Ankerkunden und standortbezoge-
nen Rahmenbedingungen.

Handwerk, Kammern und Verbande

Akteure des Handwerks sowie Kammern und Verbénde wurden vor allem in
informierender und beratender Funktion beteiligt. Sie brachten praxisnahe
Perspektiven zu technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen Frage-
stellungen ein und wirkten als wichtige Multiplikatoren.

2.2 Formen der Beteiligung

Die Ausgestaltung der Beteiligungsformate orientierte sich an den Ergebnissen der
Stakeholder-Analyse sowie am jeweiligen Bearbeitungsstand der Kommunalen
Warmeplanung. Entsprechend kamen unterschiedliche, zielgruppenspezifische
Formate zum Einsatz:

o

Datenlieferung und fachliche Abstimmung

Insbesondere mit Energie- und Infrastrukturakteuren erfolgte eine struktu-
rierte Einbindung zur Bereitstellung von Datengrundlagen sowie zur fachli-
chen Plausibilisierung von Annahmen und Ergebnissen.
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o Strategische und aktive Beteiligung
In thematischen Fokusworkshops, Stakeholder- und Fachformaten wurden
relevante Akteure aktiv in die Diskussion von Potenzialen, Zielsetzungen und
Entwicklungspfaden eingebunden. Diese Formate ermdglichten eine aktive
Mitwirkung, insbesondere bei der Auswahl, Abgrenzung und Priorisierung
von Fokus- und Prufgebieten.

o Informations- und Dialogformate
Offentliche Veranstaltungen, Sprechstunden sowie digitale Informationsan-
gebote dienten der transparenten Information der Offentlichkeit und der
Moglichkeit zum Austausch.

Die differenzierte Einbindung der Akteure stellte sicher, dass fachliche Expertise,
lokale Kenntnisse und unterschiedliche Perspektiven angemessen berulcksichtigt
wurden und zugleich eine klare Abgrenzung zwischen strategischer Planung und
spaterer Umsetzung gewahrt blieb.

10.3 Beteiligungsprozess

Der Beteiligungsprozess zur Kommunalen Warmeplanung der Stadt Leverkusen war
als kontinuierlicher, mehrstufiger Dialog- und Abstimmungsprozess angelegt und
begleitete die fachliche Erarbeitung Uber den gesamten Projektzeitraum. Ziel war
es, fachliche Expertise, lokale Kenntnisse sowie Hinweise relevanter Akteure frah-
zeitig und systematisch in die Planung einzubeziehen und zugleich eine transpa-
rente Information der Offentlichkeit sicherzustellen.

10.3.1 Prozessorganisation und Steuerung

Der Beteiligungsprozess gliederte sich in mehrere aufeinander aufbauende Pro-
jektphasen — von der frihen fachlichen Abstimmung Uber die Erarbeitung und Dis-
kussion von Zwischenergebnissen bis hin zur éffentlichen Information und politi-
schen Beratung. Die einzelnen Beteiligungsformate wurden dabei jeweils an den
fachlichen Bearbeitungsstand der Kommunalen Warmeplanung angepasst und
zielgerichtet eingesetzt.

Die Projektsteuerung erfolgte durch die Zusammenarbeit des Fachbereichs Mobi-
litdt und Klimaschutz der Stadt Leverkusen, der EVL, der AVEA und den beauftrag-
ten Unternehmen.

Ergénzend hierzu wurde eine Steuerungsstruktur vorgesehen, um die Ergebnisse
der Kommunalen Warmeplanung auf Entscheiderebene zusammenzufuhren und
einzuordnen. Die Einbindung dieses Gremiums erfolgt zum Abschluss der
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fachlichen Arbeiten im Rahmen der Ergebnisvorstellung und dient der strategi-
schen Ruckkopplung vor der politischen Beratung.

10.3.2 Fachliche und stakeholderbezogene Beteiligung

Zur fachlichen Vertiefung und Plausibilisierung wurden im Projektverlauf unter-
schiedliche Beteiligungsformate mit relevanten Akteuren durchgefuhrt. Hierzu
zahlten themenspezifische Fokusworkshops, bilaterale Gesprache sowie Fach-
workshops mit Akteuren aus Verwaltung, Energiewirtschaft, Abfall- und Abwasser-
wirtschaft, Wirtschaft, Industrie, Handwerk und Verbéanden.

Die Fokusworkshops dienten sowohl der Information Uber den aktuellen Bearbei-
tungsstand der Kommunalen Warmeplanung als auch der gemeinsamen Diskus-
sion von Warmepotenzialen (z. B. Abwarme, Warmenetze), Transformationspfaden
und Umsetzungsoptionen. Darldber hinaus wurden sie mitgestaltend genutzt, um
Auswahl, Zuschnitt und Priorisierung der Fokusgebiete fachlich zu begleiten. Hin-
weise aus diesen Formaten sowie aus Einzelgesprachen und Stakeholder-Work-
shops lieferten zuséatzliche Erkenntnisse, insbesondere zu Abwarmepotenzialen,
Warmenetzpotenzialen und maéglichen Ankerkunden. Diese Erkenntnisse flossen in
die Auswahl der drei Fokusgebiete sowie des Prufgebiets ein.

10.3.3 Offentliche Information

Parallel zur fachlichen Akteursbeteiligung wurden 6ffentliche Informations- und Di-
alogformate angeboten. Die 6ffentliche Information diente insbesondere der Ein-
ordnung der Kommunalen Wéarmeplanung, der Erlduterung von Zielen, Vorgehen
und zeitlichem Rahmen sowie der Beantwortung individueller Fragen und erfolgte
Uber unterschiedliche Kommunikationskanéle. Zentrale Grundlage bildet ein um-
fangreiches Angebot auf der Internetseite der Stadt Leverkusen zur Kommunalen
Warmeplanung, Uber das fortlaufend Informationen zum Projekt, zu Hintergrinden
und zum aktuellen Bearbeitungsstand bereitgestellt werden. Zudem werden haufig
gestellte Fragen (FAQ) beantwortet und fortlaufend aktualisiert. Erganzend wurden
bestehende stadtische Kommunikationskanale genutzt. Eine 6ffentliche Informati-
onsveranstaltungen im Forum Leverkusen und eine digitale Sprechstunde ermég-
lichten daruber hinaus den direkten Dialog mit interessierten Burger*innen.

10.3.4 Umgang mit Rickmeldungen und Nachbearbeitung

Im Rahmen der gesetzlich vorgeschriebenen Offenlegung des Entwurfs der Kom-
munalen Warmeplanung gemal3 § 13 Abs. 4 WPG wurde vom 4. Februar bis 6. Marz
2026 die Moglichkeit zur Abgabe von Stellungnahmen durch die Offentlichkeit



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

sowie Trager 6ffentlicher Belange (TOB) geschaffen. Diese Phase diente der trans-
parenten Information Uber die erarbeiteten Ergebnisse und der Einholung fachli-
cher Hinweise, lokaler Kenntnisse sowie weiterer Impulse vor der politischen Be-
schlussfassung durch den Rat der Stadt Leverkusen.

Die eingegangenen Stellungnahmen wurden dokumentiert und einer formellen Ein-
zelabwagung unterzogen. Anschlie3end wurden sie zusammengefasst und, sofern
erforderlich, anonymisiert in den Abschlussbericht aufgenommen (s. Anlage).

10.3.5 Politische Einbindung und Ausblick

Die politischen Gremien wurden wahrend des gesamten Projektverlaufs zu fachlich
geeigneten Zeitpunkten Uber den Stand der Kommunalen Wérmeplanung infor-
miert. Die fachlich erarbeiteten Ergebnisse werden den zustandigen Gremien zur
Beratung und Beschlussfassung vorgelegt.

Die im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung etablierten Kommunikations- und
Beteiligungsstrukturen bilden eine Grundlage fur die weitere Begleitung der Um-
setzungsphase. Art und Umfang zuklnftiger Beteiligungs- und Kommunikationsfor-
mate sind im Rahmen der Umsetzung und Fortschreibung der Kommunalen Wéar-
meplanung weiter zu konkretisieren.
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Mit der Kommunalen Warmeplanung liegt fur die Stadt Leverkusen erstmals ein
umfassender, strategischer Orientierungsrahmen fur die langfristige Transforma-
tion der Warmeversorgung vor. Der vorliegende Warmeplan zeigt auf, wie unter Be-
rucksichtigung lokaler Rahmenbedingungen, vorhandener Infrastrukturen und
identifizierter Potenziale der Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversor-
gung bis zum Jahr 2045 gestaltet werden kann. Zugleich macht der Bericht deut-
lich, von welcher Ausgangslage Leverkusen startet: Der aktuelle warmebezogene
Endenergiebedarf der Gebaude im Stadtgebiet liegt in der GréRenordnung von
1274 GWh/a. Die bestehende leitungsgebundene Warmeversorgung bildet mit rund
140 GWh bereitgestellter Endenergie und einer Netzlange von etwa 135 km bereits
heute einen relevanten Baustein, ist rdumlich jedoch auf ausgewahlte Teilrdume
begrenzt; nur rund 7 % der Baublécke verfugen derzeit Uber einen Warmenetzan-
schluss.

Die Kommunale Warmeplanung basiert auf einer systematischen Analyse des Ist-
Zustands, einer differenzierten Potenzialbewertung sowie der Entwicklung und Be-
wertung mehrerer Zukunftsszenarien. Durch die rdumliche Betrachtung und die
Definition von Fokus- und Prufgebieten konnten unterschiedliche Versorgungsop-
tionen zielgerichtet untersucht und vergleichend bewertet werden. Damit schafft
der Warmeplan eine belastbare Grundlage fur strategische Entscheidungen und
die weitere Ausgestaltung der Warmewende auf kommunaler Ebene. Fur Lever-
kusen wird damit nicht nur ein allgemeines Zielbild beschrieben, sondern ein kon-
kret quantifizierter Entwicklungspfad: Im mafdgeblichen Zielszenario sinkt der End-
energiebedarf der Warmeversorgung bis 2045 auf rund 382 GWh/a. Die warmebe-
dingten Treibhausgasemissionen werden um 98% reduziert und gehen auf 5.760
t/a zurlck. Parallel steigt der Anteil leitungsgebundener Warme am Gesamtener-
gieverbrauch auf 42,5 %, wahrend der Endenergieverbrauch aus dem Gasnetz bis
2045 auf O sinkt. FUr die Warmenetzversorgung werden im Zieljahr 13.763 Gebau-
deanschlUsse ausgewiesen.

Ein zentrales Ergebnis der Kommunalen Warmeplanung ist die Erkenntnis, dass es
keine einheitliche Lésung fur die Warmeversorgung im gesamten Stadtgebiet gibt.
Vielmehr erfordert die Warmewende in Leverkusen ein standort- und quartiers-
spezifisches Vorgehen, das unterschiedliche Technologien, Infrastrukturen und
zeitliche Entwicklungspfade berucksichtigt. Der Warmeplan macht diese Unter-
schiede transparent und bietet Orientierung fur zuklnftige Investitions- und Pla-
nungsentscheidungen. Gerade die heterogene Stadtstruktur Leverkusens spiegelt
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sich in den Ergebnissen deutlich wider: In dichter bebauten und nutzungsgemisch-
ten Teilrdumen wie Wiesdorf, Opladen oder Schlebusch bestehen aufgrund héhe-
rer Warmedichten grundsétzlich gunstigere Voraussetzungen fur leitungsgebun-
dene Lésungen. In weniger dicht besiedelten bzw. auRenliegenden Gebieten wie
Bergisch Neukirchen oder Lutzenkirchen werden dagegen Warmepumpen im Ziel-
bild zur dominanten Heiztechnologie. Diese rdumliche Differenzierung wurde im
Bericht durch die Benennung prioritarer Fokusgebiete konkretisiert. Als besonders
relevant flr den kurz- bis mittelfristigen Neu- bzw. Ausbau von Warmenetzen wur-
den Wiesdorf, Manfort und Schlebusch-West herausgearbeitet, ergdnzend wurde
Opladen als Prufgebiet ausgewiesen. Die Gebiete unterscheiden sich dabei deut-
lich in Ausgangslage und Handlungslogik: Wiesdorf weist mit 108 GWh einen be-
sonders hohen Nutzenergiebedarf auf und verflgt bereits Uber einen Warmenetz-
bestand, sodass hier vor allem Verdichtung und Ausbau im Vordergrund stehen.
Manfort (41 GWh) und Schlebusch-West (35 GWh) zeigen ebenfalls glinstige Vo-
raussetzungen fur eine netzgebundene Weiterentwicklung. Opladen weist mit rund
120 GWh zwar einen sehr hohen Warmebedarf auf, ist derzeit aber zu Uber 90 %
gasversorgt und verfugt Uber kein bestehendes Warmenetz. Zugleich bestehen
dort besondere Restriktionen bei WarmequellenerschlielRung und Infrastrukturauf-
bau, sodass vertiefte Prufungen erforderlich sind.

Die Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung erfolgte in einem strukturierten
Prozess unter Einbindung relevanter Akteure sowie begleitender Offentlichkeitsar-
beit. Fachliche Expertise, lokale Kenntnisse und unterschiedliche Perspektiven
konnten so frihzeitig in die Planung einflie3en. Zugleich wurde deutlich, dass die
Kommunale Warmeplanung als strategisches Instrument angelegt ist und keine un-
mittelbaren Verpflichtungen fur einzelne Akteure oder Gebaude begrindet. Fur Le-
verkusen war diese Einbindung auch fachlich pragend: In den Prozess flossen unter
anderem Abstimmungen und Workshops mit EVL, Currenta, AVEA, TBL, dem Wup-
perverband sowie Vertreter*innen der Wohnungswirtschaft, der Industrie und des
Handwerks ein. Damit wurden gerade die fur Leverkusen besonders relevanten
Rahmenbedingungen — etwa die Rolle vorhandener Warmenetze, industrieller Ab-
warmepotenziale und grofder Warmeverbraucher — systematisch in die Ableitung
von Fokusgebieten, Versorgungsoptionen und Maldnahmen einbezogen.

Mit dem vorliegenden Abschlussbericht ist die Planungsphase der Kommunalen
Warmeplanung abgeschlossen. Die Umsetzung der identifizierten MaRnahmen, die
weitere Konkretisierung von Projekten sowie die Fortschreibung des Warmeplans
stellen die ndchsten Schritte dar. Hierfur sind geeignete Governance-Strukturen,
kontinuierliches Monitoring sowie eine fortlaufende Kommunikation und
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Beteiligung erforderlich, wie sie im Bericht dargelegt wurden. FUr Leverkusen be-
deutet dies insbesondere, die identifizierten Schwerpunktgebiete in die nachste
Bearbeitungstiefe zu Uberfuhren, also Netzausbau- und Verdichtungsoptionen in
Wiesdorf, Manfort und Schlebusch-West weiter zu konkretisieren und das Prufge-
biet Opladen vertieft hinsichtlich technischer Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit,
Warmequellen und Realisierungsbedingungen im Straldenraum zu untersuchen.
Ebenso zentral ist die weitere Konkretisierung der zuktunftigen Warmequellen fur
netzgebundene Ldsungen, insbesondere mit Blick auf unvermeidbare Abwarme,
Flusswasser, Solarthermie und Geothermie. Wasserstoff spielt demgegenuber in
der Erstaufstellung der Kommunalen Warmeplanung fur den kommunalen Geb&u-
debestand bis 2045 keine tragende Rolle.

Der Kommunale Warmeplan bildet damit eine wesentliche Grundlage fur die wei-
tere Ausgestaltung der Warmewende in Leverkusen. Er schafft Transparenz, Orien-
tierung und Planungssicherheit und unterstutzt Politik, Verwaltung, Wirtschaft und
Burgerschaft dabei, die Transformation der Warmeversorgung schrittweise, koor-
diniert und zukunftsfahig umzusetzen. Seine besondere Stérke liegt dabei in der
Ubersetzung eines gesamtstadtischen Ziels in raumlich und fachlich differenzierte
Handlungsansatze: Der Bericht zeigt, wo Warmenetze vorrangig weiterentwickelt
werden sollten, wo dezentrale Warmepumpenldsungen voraussichtlich die tra-
gende Rolle Ubernehmen und in welchen Teilrdumen vor belastbaren Festlegungen
noch vertiefende Untersuchungen erforderlich sind. Damit schafft die Kommunale
Warmeplanung fur Leverkusen keinen abstrakten Zielkorridor, sondern eine konkret
anschlussfahige Grundlage fur die nachsten planerischen, politischen und infra-
strukturellen Entscheidungen.
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Abkulrzungsverzeichnis

Einheit
GWh
GWh/a
ha

km

kW

kWh
kWh/a
m2

MW
MWh
MWh/(ha-a)
MWh/a
PT/a

t CO.e

t COqe/a
TWh/a

Abkurzung
AGFW
ALKIS

BAFA
BauGB
BDEW
BEG
BEW
BHKW
BImSchG
BMWK
BMWSB

BNetzA
COP

DSG NRW
DSGVO
DVGW
EFH

EFRE
EnWG

Bedeutung

Gigawattstunde
Gigawattstunde(n) pro Jahr
Hektar

Kilometer

Kilowatt

Kilowattstunde
Kilowattstunde(n) pro Jahr
Quadratmeter

Megawatt

Megawattstunde
Megawattstunde(n) pro Hektar und Jahr
Megawattstunde(n) pro Jahr
Personentage pro Jahr

Tonnen CO.-Aquivalent

Tonnen CO.-Aquivalent pro Jahr
Terawattstunde(n) pro Jahr

Bedeutung

Arbeitsgemeinschaft fur Warme und Heizkraftwirtschaft
Automatisiertes Liegenschaftskataster-Informationssys-
tem

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Baugesetzbuch

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
Bundesférderung fur Energieberatung
Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Blockheizkraftwerk

Bundesimmissionsschutzgesetz

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen

Bundesnetzagentur

Coefficient of Performance

Datenschutzgesetz Nordrhein-Westfalen
Datenschutz-Grundverordnung

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
Einfamilienhaus

Européischer Fonds fur regionale Entwicklung
Energiewirtschaftsgesetz



KUMAE’(’HUTZ
-] Stadt Leverkusen
LEVERKUSEN

EVL Energieversorgung Leverkusen GmbH & Co. KG

GEG Gebaudeenergiegesetz

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GIS Geoinformationssystem

GMFH Grof3es Mehrfamilienhaus

GWI Gas- und Warme-Institut Essen e.V.

ITNRW Information Technology Nordrhein-Westfalen

KfW Kreditanstalt fur Wiederaufbau

KWKG Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWP Kommunale Warmeplanung

LANUK Landesamt fur Natur, Umwelt und Klimaschutz

LWPG Landeswarmeplanungsgesetz NRW

MFH Mehrfamilienhaus

NSH Nachtspeicherheizung

PV Photovoltaik

RED Erneuerbare-Energien-Richtlinie (Renewable Energy
Directive)

RH Reihenhaus

RNG RheinNetz GmbH

SHK Sanitér, Heizung, Klima

TBL Technische Betriebe Leverkusen AR

THG Treibhausgasemission

UBA Umweltbundesamt

WP Warmepumpe

WPG Warmeplanungsgesetz
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Anlage: Auswertung der Stellungnahmen zum Zwischenbericht der Kom-

munalen Warmeplanung

Vom 4. Februar bis 6. Marz 2026 bestand die Moglichkeit fur die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen
berUhrten Behoérden, Trager 6ffentlicher Belange und die in § 7 Absatz 2 und 3 WPG genannten Beteiligten
Stellungnahmen zum Zwischenbericht der Kommunalen Warmeplanung abzugeben. Die Eingaben wurden zu-
sammengefasst und in den Abschlussbericht der Kommunalen Warmeplanung aufgenommen. Personenbezo-
gene Daten wurden aus Grunden des Datenschutzes nicht aufgenommen. Es werden ausschliefRlich Institutio-
nen bzw. Organisationen genannt.

Absender / Zusammenfassung der Beantwortung Ergebnis
Institution Stellungnahme

Blutenstadt Interesse an weiterem in- Die Stadt Leverkusen begriRt den weiteren interkommunalen berucksichtigt
Leichlingen terkommunalem Austausch | Austausch sowie die Abstimmung zu méglichen Nutzungen der

sowie Hinweis auf mogliche
Abstimmung zur Nutzung
der Wupper als Warme-
quelle.

Wupper als Warmequelle.

Bundesamt flr
Infrastruktur, Um-
weltschutz und
Dienstleistungen
der Bundeswehr

Verteidigungsbelange wer-
den nicht beeintrachtigt;
keine Einwande gegen die
Planung.

Die Stellungnahme wird zur Kenntnis genommen. Es bestehen
keine Einwénde.

Kenntnis-
nahme

Energieversorgung
Leverkusen GmbH
& Co.KG (EVL)

Hinweise zur Methodik der
Waéarmenetzprojektion so-
wie zur Vollkostenrechnung

Die EVL war gemeinsam mit der AVEA bereits im Rahmen der Er-
stellung der Kommunalen Warmeplanung eng in den fachlichen
Austausch eingebunden. Die Stellungnahme wurde im Zuge der

berucksichtigt
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Absender / Zusammenfassung der Beantwortung Ergebnis
Institution Stellungnahme
und moglichen Infrastruk- Finalisierung des Berichts nochmals gepruft und teilweise zur
turinvestitionen. Préazisierung methodischer Erlduterungen herangezogen.

Im Abschlussbericht wurde die Darstellung der Ergebnisse zum
Technologiewechsel in Kapitel 5.1 entsprechend erganzt. Es wird
nun ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die Bewertung der
Eignung von Gebieten fir Warmenetze in der vorliegenden Ana-
lyse ausschlieRlich auf Warmebedarfsdichten und Warmelinien-
dichten basiert und damit auf einer methodisch bedingt be-
grenzten Auswahl an Bewertungskriterien beruht. Die hieraus ab-
geleitete Entwicklung der Technologieoption ,Warmenetze” stellt
daher eine mégliche Zukunftsprojektion dar. Fir eine belastbare
Einschatzung der tatsachlichen Umsetzbarkeit sind zusatzliche
Kriterien — insbesondere die Néhe zu bestehender Warmenet-
zinfrastruktur, die ortsnahe Verfugbarkeit erneuerbarer Warme-
quellen sowie deren Fahigkeit, den Warmebedarf zeitlich pas-
send zu decken - zu berucksichtigen. Diese Aspekte werden im
Rahmen nachgelagerter vertiefender Untersuchungen beruck-
sichtigt.

Hinsichtlich der Vollkostenbetrachtung ist der verwendete Kal-
kulationszinssatz von 3 % eine methodische Annahme im Rah-
men der Annuitdtenmethode. Er dient der einheitlichen Bewer-
tung der Kapitalkosten verschiedener Warmeversorgungstech-
nologien und liegt im Bereich der in vergleichbaren Studien
Ublichen Zinssatze. Der Zinssatz ist daher nicht standortspezi-
fisch zu verstehen.

Die in der Stellungnahme angesprochene Bedeutung zukunftiger
Investitionen in die Energieinfrastruktur ist grundséatzlich
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nachvollziehbar. Insbesondere im Zuge der Transformation der
Energieversorgung ist sowohl im Strom- als auch im Warmenetz
mit zuséatzlichen Investitionen zu rechnen, die sich perspekti-
visch auch auf die Verbraucherpreise auswirken kénnen.

Die in der Stellungnahme genannten versorgerseitigen Investiti-
onskosten fur den Ausbau bzw. die Transformation der Strom-
und Warmenetze konnten in der vorliegenden Vollkostenbe-
trachtung jedoch nicht berucksichtigt werden. Hintergrund ist,
dass derzeit keine belastbaren und rdumlich differenzierten In-
formationen zu zukunftigen Netzausbauplénen, Investitionsvolu-
mina oder Anschlussquoten vorliegen. Eine valide Quantifizie-
rung der daraus resultierenden Kostenbestandteile in den Ver-
brauchspreisen ist daher nicht méglich.

Die Analyse beschrankt sich daher bewusst auf die aus Verbrau-
chersicht direkt zuordenbaren Kostenbestandteile der jeweiligen
Waéarmeversorgungstechnologien. Zur Wahrung der methodi-
schen Konsistenz wurden zudem auch bei gasbasierten Heizsys-
temen keine potenziellen zuklinftigen Kosten fur Netzanpassun-
gen oder einen méglichen Rickbau der Gasinfrastruktur bertick-
sichtigt.

Der Vollkostenvergleich stellt damit keine vollstdndige Abbildung
samtlicher systemischer Infrastrukturkosten dar, sondern dient
der vergleichenden Bewertung der wesentlichen verbraucher-
seitigen Kostenkomponenten der betrachteten Technologien. Ein
entsprechender Hinweis auf die daraus resultierenden Unsicher-
heiten wurde in Kapitel 5 im Abschlussbericht erganzt.
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Die Stadt Leverkusen begriiRt die weiterhin enge Zusammenar-
beit mit der EVL und der AVEA im Rahmen der weiteren Konkre-
tisierung und Umsetzung der Warmewende im Stadtgebiet.

Industrie- und
Handelskammer
zu Koln (IHK Koln)

Grundséatzliche Unterstut-
zung der KWP; Anregung
zur stérkeren Berucksichti-
gung von Gewerbe und In-
dustrie sowie zu praxisna-
hen Informationsangebo-
ten.

Die Kommunale Warmeplanung dient als strategischer Orientie-
rungsrahmen. Aspekte wie industrielle Abwarme und die Rolle
wirtschaftlicher Akteure sind bereits Bestandteil der Analysen.
Die Einbindung wirtschaftlicher Akteure erfolgt im Rahmen der
MaRRnahme O1,Verstetigung der Koordination und des Monito-
rings der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung” der Um-
setzungsstrategie. Ziel ist u. a. der Aufbau eines Informations-
prozesses sowie der Aufbau und die Verstetigung geeigneter
Austauschformate mit wichtigen Warmeakteuren z. B. aus In-
dustrie, Handwerk und Wirtschaft.

berucksichtigt

Klimaliste
Leverkusen

Grundsétzliche Kritik am
strategischen Charakter
der Warmeplanung und
Forderung nach konkrete-
ren MalRnahmen.

Die Hinweise werden zur Kenntnis genommen. Die in der Stel-
lungnahme angesprochenen Fragen zur zukinftigen Ausgestal-
tung der Warmeversorgung sowie zur Rolle einzelner Technolo-
gien betreffen zentrale Aspekte der Kommunalen Warmeplanung
und werden im Rahmen der Analyse und Strategieentwicklung
berucksichtigt.

Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Leverkusen verfolgt
gemal den gesetzlichen Vorgaben einen strategischen Ansatz.
Ziel ist es, die bestehenden Warmebedarfe zu analysieren, Po-
tenziale erneuerbarer Energien und nutzbarer Abwéarme zu iden-
tifizieren und daraus langfristige Perspektiven fur die zukUnftige
Warmeversorgung abzuleiten. Im Rahmen der Potenzialanalyse
wurden verschiedene erneuerbare Warmequellen sowie Abwar-
mepotenziale grundsatzlich betrachtet. Auf dieser Grundlage

Kenntnis-
nahme
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werden rdumlich differenzierte Versorgungsoptionen aufgezeigt,
etwa in Form moglicher Warmenetzgebiete oder perspektivisch
eher dezentraler Versorgungsstrukturen.

Die Kommunale Warmeplanung stellt dabei keine projekt- oder
grundstucksscharfe MaRnahmenplanung dar und trifft keine
verbindlichen Vorgaben fur einzelne Gebéude oder Eigentu-
mer*innen. Die konkrete Planung und Umsetzung einzelner Pro-
jekte erfolgt erst in nachgelagerten vertiefenden Untersuchun-
gen und Umsetzungsprozessen.

Die im Warmeplan dargestellten Entwicklungspfade dienen da-
her als Orientierungsgrundlage fur die langfristige Transforma-
tion der Warmeversorgung im Stadtgebiet. Fragen zu Perspekti-
ven der bundesrechtlichen Rahmenbedingungen oder Férder-
programmen liegen aufderhalb des unmittelbaren
Regelungsbereichs der Kommunalen Warmeplanung.

Die Hinweise werden als Beitrag zur Diskussion Uber die zukunf-
tige Warmeversorgung im Stadtgebiet verstanden und im weite-
ren Prozess berlcksichtigt.

LVR-Amt far
Denkmalpflege im
Rheinland

Hinweis auf hohe Bedeu-
tung denkmalgeschutzter
Gebé&ude und Notwendig-
keit einzelfallbezogener Be-
trachtung energetischer
MaRnahmen.

Die in der Stellungnahme angesprochene Rolle des Denkmal-
schutzes im Stadtgebiet, insbesondere im Bereich Opladen so-
wie in weiteren Fokusgebieten mit erhéhtem Anteil denkmalge-
schutzter Gebaude, ist fachlich nachvollziehbar.

Die entsprechende Darstellung wurde im Abschlussbericht an
der betreffenden Stelle weiter ausdifferenziert. Dabei bleibt die
grundsétzliche Aussage bestehen, dass ein vermehrtes Aufkom-
men denkmalgeschutzter Gebdude im Rahmen der Transforma-
tion der Warmeversorgung zu einem erhdéhten planerischen und
technischen Aufwand fuhren kann.

berucksichtigt
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Gleichzeitig wird klargestellt, dass der tatsachliche Umfang
maoglicher energetischer Mafdnahmen sowie das erreichbare Op-
timierungspotenzial grundséatzlich nur im Rahmen einer objekt-
spezifischen Einzelfallprifung bewertet werden kann. Eine pau-
schale Einschrankung der energetischen Potenziale denkmalge-
schutzter Gebaude ist damit nicht verbunden.
Die fruhzeitige Einbindung der zusténdigen Fachstellen fir Denk-
malschutz sowie der Unteren Denkmalbehérde wird im weiteren
Umsetzungsprozess der Kommunalen Warmeplanung bertck-
sichtigt.
Privat Hinweis zur méglichen Der angesprochene Bereich liegt bereits innerhalb eines im Zwi- | berlcksichtigt
Fernwaérmeversorgung im schenbericht ausgewiesenen Fokusgebiets fur vertiefte Unter-
Bereich Manfort aufgrund suchungen zu méglichen Warmenetzlésungen. Die Hinweise zur
dichter Mehrfamilienhaus- | Bebauungsstruktur und zu méglichen Einschrankungen dezent-
bebauung und einge- raler Warmepumpen werden in der weiteren Prifung berlck-
schréankter Eignung von sichtigt.
Warmepumpen.
Privat Hinweis auf mégliche Nut- | Der Bereich Opladen ist bereits als Gebiet fur vertiefte Prafun- berucksichtigt
zung von Abwarme aus gen moglicher Warmenetzlésungen ausgewiesen. Potenzielle lo-
Kahlanlagen des Lebens- kale Warmequellen kdnnen im Rahmen dieser Untersuchungen
mitteleinzelhandels sowie weiter betrachtet werden. Abwérme aus dem Einzelhandel
mogliche kalte Nahwéarme- | wurde bereits berucksichtigt, sofern hierzu Angaben in der Ab-
netze im Bereich Opladen. warmeplattform des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle gemacht wurden.
Stadt Burscheid Prufung moglicher grenz- Die Einschatzung deckt sich mit den Ergebnissen der Untersu- berucksichtigt
Uberschreitender Warme- | chungen der Stadt Leverkusen. Ein weiterer interkommunaler
netzoptionen; aktuell keine | Austausch wird begruft.
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tragfahigen Potenziale, aber
Bereitschaft zum Aus-
tausch.
Stadt KéIn Grundsétzliche Unterstit- | Der Hinweis zur grafischen Gestaltung wird zur Kenntnis genom- | Kenntnis-
zung der KWP; Hinweis zur | men. Eine Anpassung der Abbildungen im aktuellen Bericht ist nahme

Lesbarkeit der Schriftgrofie
in Abbildungen.

nicht vorgesehen.

Stadt Monheim
am Rhein

Einschatzung zum angren-
zenden Stadtteil Hitdorf
sowie Hinweis auf moégliche
zukUnftige Abstimmungen.

Die Einschéatzung zur Gberwiegend dezentralen Versorgungsper-
spektive entspricht den Ergebnissen der Analyse. Synergien
werden bei Bedarf erneut gepruft. Eine kinftige Abstimmung zu
interkommunalen Potenzialen wird begruf3t.

berucksichtigt

Umweltverein Le-
verkusen

Grundséatzliche Kritik am
strategischen Charakter
der Warmeplanung und
Forderung nach konkrete-
ren MalRnahmen.

Die Hinweise werden zur Kenntnis genommen. Die in der Stel-
lungnahme angesprochenen Fragen zur zukinftigen Ausgestal-
tung der Warmeversorgung sowie zur Rolle einzelner Technolo-
gien betreffen zentrale Aspekte der Kommunalen Warmeplanung
und werden im Rahmen der Analyse und Strategieentwicklung
berucksichtigt.

Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Leverkusen verfolgt
gemal den gesetzlichen Vorgaben einen strategischen Ansatz.
Ziel ist es, die bestehenden Warmebedarfe zu analysieren, Po-
tenziale erneuerbarer Energien und nutzbarer Abwéarme zu iden-
tifizieren und daraus langfristige Perspektiven fur die zukUnftige
Warmeversorgung abzuleiten. Im Rahmen der Potenzialanalyse
wurden verschiedene erneuerbare Warmequellen sowie Abwar-
mepotenziale grundsétzlich betrachtet. Auf dieser Grundlage
werden rdumlich differenzierte Versorgungsoptionen aufgezeigt,

Kenntnis-
nahme
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etwa in Form moglicher Warmenetzgebiete oder perspektivisch
eher dezentraler Versorgungsstrukturen.

Die Kommunale Warmeplanung stellt dabei keine projekt- oder
grundstiicksscharfe MaRnahmenplanung dar und trifft keine
verbindlichen Vorgaben fur einzelne Gebéude oder Eigentu-
mer*innen. Die konkrete Planung und Umsetzung einzelner Pro-
jekte erfolgt erst in nachgelagerten vertiefenden Untersuchun-
gen und Umsetzungsprozessen.

Die im Warmeplan dargestellten Entwicklungspfade dienen da-
her als Orientierungsgrundlage fur die langfristige Transforma-
tion der Warmeversorgung im Stadtgebiet. Fragen zu Perspekti-
ven der bundesrechtlichen Rahmenbedingungen oder Férder-
programmen liegen aufderhalb des unmittelbaren
Regelungsbereichs der Kommunalen Warmeplanung.

Die Hinweise werden als Beitrag zur Diskussion Uber die zukinf-
tige Warmeversorgung im Stadtgebiet verstanden und im weite-
ren Prozess berucksichtigt.
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ID Datensatz Heraus- Stand Abrufdatum URL Bearbeitung Verwendet in
geber Abbildung
Zensus2022 -  Statisti- Verschnitt mit dem Stadt-
Zensus Bevolkerung sches 01/2022 02/2025 ink  gebiet Leverkusen; Eintei- 3,4
kompakt Bundesamt lung in Klassen
FNP Flachennut- Stadt 02/2024 02/2025 Link - 5
zungsplan Leverkusen
7-17,19, 20-38, 43
LANUK-Bau- . . L L
Verschnitt mit Gebaude- 47-51, 53, 55, 56,
LANUK-BB :)ileonckgeomet— LANUK 12/2024 02/2025 Link bestand 59-61 65, 67-71, 74
76,79, 83
LANUK-Raum- Verschnitt mit Gebdude-
LANUK= warmebe- LANUK 12/2024  02/2025 Link  bestand; Sektoreneintei- -1, 21, 22-25, 41,
RBM . 42, 45-49
darfsmodell lung; Aggregation
7-17,19, 20-38, 43,
ALKIS- Stadt Integration in das GWI- 47-51, 53, 55, 56,
ALKIS Gebaudedaten Leverkusen 02/2023  02/2025 Raumwarmebedarfsmodell  59-61, 65, 67-71, 74,
76,79, 83
RNG-Kunden . .
. o Verschnitt mit Gebaude-
mit registrie- 2022- . L 18, 20-28, 36, 38-
RNG-RLM render Leis- RNG 2094 02/2025 Ikzjenstand, Sektoreneintei 49, 50-52. 59, 60
tungsmessung g
RNG-Kunden . . R
RNG- Ein- und RNG 2020- 4912025 - Zizz:g'téerﬂ'é?;t;?ﬁfe?f 20-28, 36, 38-49,
EFH/MFH Mehrfamilien- 2022 ' 50-52, 59, 60

hauser

lung; Aggregation



https://ergebnisse.zensus2022.de/datenbank/online/
https://geoportal.leverkusen.de/application.jsp?ace=PlanenBauen&layers=LEV:Stadtkarte%20(grau),LEV:FNP%20GL
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW_05316000_Leverkusen_EPSG25832_Shape.zip
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW_05316000_Leverkusen_EPSG25832_Shape.zip
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ID Datensatz Heraus- Stand Abrufdatum URL  Bearbeitung Verwendet in
geber Abbildung
NG Eﬁ'?ﬁ;:é‘;tdsezi_ Verschnitt mit Gebaude-  20-28, 26, 27, 32,
. P RNG 2024 04/2025 - bestand; Sektoreneintei- 33, 36, 38-49, 50-
NSH/WP cherheizung/ .
- lung; Aggregation 52,59, 60
Warmepumpe

EVL Fernwar- Verschnitt mit Gebaude-

meanschllsse 2021- ) L 20-27, 29, 37, 38-
EVL-FW und Netzver— EVL 2024 04/2025 - ll:;enst.a:d, rSeeI:;cg(r)inelntel— 52 59 60
laufe & 1gereg
Schorn- Verschnitt mit Gebaude- 21,26-28, 30, 31
KD Kehrdaten steinfeger- 2022 2024-2025- - bestand 33-36, 38-46
Innung
Verbrauchsda- . . N
CHEM tendes Chem- Currenta 2023  04/2025 - verschnittmitGebaude- 18,19, 36, 38-41 44,
bestand 45
parks
Emissions- BMWK, Verschnitt mit Gebaude-
EMF faktoren BMWSB 2024 05/2025 bestand 43-46
. BMWK, . Verschnitt mit Gebaude-
TK Technikkatalog BMWSB 2024 03/2025 Link bestand: Aggregation 50-52
Potenzialdaten . . N
LANUKT Solarthermie - LANUK 06/2025 07/2025 Link ~ Yerschnitt mit Gebaude 53

DFST bestand; Aggregation

Dachflachen



https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/Technikkatalog_W%C3%A4rmeplanung_Version_1.1_August24_CC-BY.xlsx
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/photovoltaik/
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ID Datensatz Heraus- Stand Abrufdatum URL  Bearbeitung Verwendet in
geber Abbildung
L ANUK-= Potenzialdaten
Solarthermie - LANUK 04/2022 07/2025 Link - 54,55
FFST s
Freiflachen
;icl::i:tljsrfhjum Integration in GWI-internes
TAL & BMUKN 08/1998 07/2025 Link Modell zur Berechnung von 56

Schutz gegen

N Schallemissionen
Larm

Visualisierung, Integration

Regionalisierte . .
AKG Abflusskenn-  LANUK /2024  07/2025 Link M GWI-internes Modell zur 57,59, 60
Berechnung von

groken NRW Flusswarmepotenzialen
GT Geothgrmle— LANUK 12/2024  07/2025 Link Verschnitt mit Gebaude- 61
Potenziale I bestand
Potenziale . . .
PFA industrieller  BfEE 03/2025 07/2025 Link ~ Verschnitt mit Stadtgebiet 62
N Leverkusen
Abwarme
Abwasser-
ABW warme- TBL - 09/2025 - - 63

Potenziale



https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/ff_photovoltaik/Solarkataster-Potentiale-FF-Photovoltaik_05316000_Leverkusen_EPSG25832_Shape.zip
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998_IG19980826.htm
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/wasser/oberflaechengewaesser/reg_abflusskennwerte/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp
https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html

