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Das fiihrende Energie-Institut

fiir Power-to-X und erneuerbare Gase aus der Energiehauptstadt Essen
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Die Ziele eines nachhaltigen Energiesys-
tems sind der Klimaschutz, die Versor-
gungssicherheit und Wirtschaftlichkeit si-
cherzustellen sowie erneuerbare Energien
(EE) auszubauen. Hierfiir sind verschiede-
ne technisch-systemische Losungsansat-
ze notwendig. Der Schwerpunkt unserer
Forschungsthemen liegt daher darauf, die
verschiedenen Sektoren, innovative Spei-
unterschiedliche

chertechnologien und

Energietrager miteinander zu koppeln.

Standortanalysen

Fiir die zukilinftige Energieversorgung
wurden auf Europdischer Unions-, Bun-
des- und Landesebene Anforderungen
festgelegt, die die Effizienz steigern und
Emissionen reduzieren. Der Wandel des,
von fossilen Energietrdgern dominierten,
hin zu einem klimaneutralen Versorgungs-
ystem mit GUberwiegend EE schreitet konti-

nuierlich voran.

Technische Daten
Normen und Regelwerke
Regulatorischer Rahmen




Systembetrachtungen

Das Power-to-X-Team des GWI ist spezialisiert auf sek-
toren- und regionenibergreifende Systemanalysen. Um
strategische Entscheidungen hinsichtlich der Technolo-
gie- oder Infrastrukturauswahl zu treffen, bewerten wir
unterschiedliche Aspekte:

e Techno-6konomische und 6kologische Technologie-
pfade und Flexibilitdtsoptionen wer-den entlang der
gesamten Wertschopfungskette, von der Erzeugung
bis zur Nutzung und Einordnung in den regulatori-
schen Rahmen, betrachtet

*  H:-Erzeugungspfade (z. B. Elektrolyse, Pyro-
lyse, Reforming) und Folgeprodukte (wie u. a.
synthetisches Methan, Methanol oder Ammoniak)

e Erneuerbare Gase, Biogas und Wasserstoff in Bezug
auf Speichertechnologie / -konzepte, sowie Gasbe-
schaffenheit

e Pipeline und Non-Pipeline Transport von Hz und Fol-
geprodukten

e Betrachtung von Netzbetriebsmitteln im Erdgasnetz
aufgrund von sich dndernden Gasbeschaffenheiten:
Einfluss auf Vorwarmer, Tankstellen, Verdichtersta-

tionen, Turbinen, Endanwendungen, u. v. m.

Konzeptentwicklung
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PFADANALYSE ENTLANG DER GESAMTEN WERTSCHOPFUNGSKETTE
VIRTUELLES INSTITUT - STROM ZU GAS UND WARME

Wir entwickeln regionale Konzepte zur Sektorenkopplung (Strom /
Gas / Warme) und berechnen die Netzauslegung von Systemen:

Bewertung von Technologien und technischen Konzepten in
Gebdude-, Quartiers- und Uberregionalen Ebenen
Betrachtung von Auswirkungen beim Austausch von Techno-
logien und / oder Kraftstoffen zur Emissionsminderung
Begleitung und Unterstiitzung zur Erarbeitung von techni-
schen Anforderungen sowie Normen, Regelwerken und Stan-

dardisierung

BIOENERGIEPARK IN SAERBECK
QUELLE: FH MUNSTER, SIMON NIESSEN




Standortanalysen und Potenzialstudien

Grundlegende Standortfragen kénnen nicht
aus Sicht eines einzelnen Energienetzes oder

individuellen Sektors beantwortet werden. .
@  LNG-Importterminal

Am GWI werden mithilfe unterschiedlicher & Sechafen
o Binmenhafen
-] Umschlagbahnhof

‘WasserstoMnetz 2030, Stand 02/2023

Energiesystemmodelle sektoriibergreifende

Analysen durchgefiihrt, um raumlich hoch-

aufgeldste Potenziale hinsichtlich einer effizi- sl

= Autobahnnei:

enten Einbindung erneuerbarer Energien (EE) R
in das Energiesystem zu ermitteln. Deutschland
Europadsche Grenzen

Die Geoinformationssysteme (GIS) am GWI
ermoglichen Standort- und Potenzialanalysen A :'50:50—_1?“

zu folgenden Aspekten:

* Energieerzeugung, Transport, Speiche-
rung, Anwendung

VERSUCHSINFRASTRUKTUR FUR DEN INTERMODALEN WASSERSTOFFTRANSPORT IN

e Strom-, Gas-, Warme- und Mobilitats-
DEUTSCHLAND

Infrastruktur

e Sektoren Haushalt, Gewerbe, Industrie,
Mobilitat

Demonstration und Feldtest-Untersuchungen

Fiir eine intelligente Sektorenkopplung zwischen den Systemen Strom, Gas
und Warme sowie Mobilitat oder Industrie sind flexible Betriebsweisen von
Anlagen und eine Weiterentwicklung der Infrastruktur und Speichersyste-
me auf EE notwendig. Diese Themen werden am GW!I (siehe Flyer Infra-

struktur) und in vielen Umsetzungsprojekten intensiv untersucht:

*  Wissenschaftliche Begleitung, Monitoring und Optimierung von Um-

setzungs-, Demo- und Feldprojekten

e Mitwirkung bei der technischen Entwicklung von Komponenten aus
dem Bereich Erzeugung, Speicherung, Transport und Nutzung erneuer-

barer Gase

e Experimentelle Untersuchungen von Haushalts- und Gewerbeanlagen

(auch Prototyp-Anlagen) im Labor

® Dirk Bannert

LNG-TECHNIKUMSANLAGE MIT PTX-DEMONSTRATIONSZENTRUM, BESTEHEND AUS PEM ELEKTROLYSEUR, KATALYTISCHER METHANISIERUNG,
EINER KAPAZITAT VON 24 T POWER-TO-HEAT-ANLAGE UND KWK-SYSTEM
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Unsere Kompetenzen im Uberblick

Themen

Power-to-X
Flexibilitdtsoptionen fiir das Energiesystem
Erneuerbare Gase entlang der gesamten Wertschopfungskette

Speicher, Betriebsmittel, Transport und Infrastruktur

Tatigkeitsfelder

Systembetrachtungen und Konzeptentwicklung fiir die Integration er-
neuerbarer Energien ins Energiesystem

Potenzial- und Standortanalysen zur Infrastrukturentwicklung
Begleitung, Monitoring und Optimierung von Umsetzungs-, Demo- und
Feldprojekten

Unterstiitzung bei Fordervorhaben, Machbarkeitsstudien, etc.

Werkzeuge und Infrastruktur

Programme und Software: GIS, Tableau, Fluent, Chemcad, Hottgenroth,
Modelica, Labview, Gascalc, Python, u. v. m.

Infrastruktur: Teststande flir Geratetests, PtX-Plattform, LNG-Speicher,
LivingLab, Priifstand fiir Sensorentwicklung, Demonstrationshaus, Bat-

terieteststand, Netzsimulator und weitere (siehe auch GWI Flyer Infra-
struktur)

SPEICHER
FELDMONITORING

ERNEUERBARE GASE

GERATE-ENTWICKLUNG [ TEST

WERKZEUGE & METHODIK

Gas- und Warme-Institut Essen e.V. | Hafenstralle 101 | 45356 Essen

Wir helfen lhnen gerne bei der Losung lhrer Herausforderungen — sprechen Sie uns an!
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