Wasserstoff

Energiehauptstadt Essen:

Als fiihrendes Energie-Institut
nachhaltigen Energieversorgung
in allen Sektoren.

ist ein zentrales Element der
Sektorenkopplung und kann einen
wesentlichen Beitrag zur Treib-
hausgasneutralitat der Sektoren
leisten. Gerade dort, wo Strom aus
Erneuerbaren Energien (EE) auf-
grund von vorliegenden Randbe-
dingungen nicht direkt zum Tragen
kommen kann, ermoglicht Wasser-
stoff einen Zugang zur Reduktion
von Treibhausgasemissionen. Die
Integration von Wasserstoff in

ein klimaneutrales Energiesystem
stellt jedoch eine Herausforderung
dar, die das GWI derzeit intensiv in

Forschungsvorhaben untersucht.
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http://strom-zu-gas-und-waerme.de/
http://strom-zu-gas-und-waerme.de/
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Hz-Wertschopfungskette

Total PtM potential 2050
(balanced scenario)
1650 TWh/a

Erzeugung

* Potenzial- und Standortanalysen unter Be-
ricksichtigung von EE-Quellen sowie der Inf-
rastrukturen Strom, Gas und Warme

e Techno-6konomische und oOkologische Pfad-
analysen und Einordnung in den regulatori-
schen Rahmen

Power-to-Methane
Potentials 2050

based on a balanced CO2
availability scenario

o e H:x-Erzeugungspfade (Elektrolyse, Pyrolyse)
man und Folgeprodukte wie z.B. CHa oder NHs (PtX)

POWER-TO-METHANE POTENTIAL 2050 — STORE&GO

Verteilung

e Gesamtsystemanalysen unter Einbindung
von Pipeline und Non-Pipeline Transport
von Hz und Folgeprodukten

*  H:-Pipeline Transport: dynamische Model-
lierung und Simulation von Energienetzen
und deren Kopplung
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*  Entwicklung von Messkonzepten zur Erfas-
sung der H.-Konzentration im Erdgasnetz
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e Untersuchungen zur Hz-Vertraglichkeit von P ":# ”:
Bauteilen der Gasinstallation N #e W7 ‘ ‘) 5 v t

e

; i ~¢“"¢’%

e Rechtliche Rahmenbedingungen und tech- B
no-6konomische Analysen zu H:-Netzen

und Zumischung ins Erdgasnetz H2-ENERGIEVERSORGUNGSKONZEPT GEOREFERENZIERTES EUROPAISCHES

GASTRANSPORTNETZ

Endanwendung

¢ Untersuchungen zur H>-Verwendung im War-
memarkt (Raum- und Prozesswarme) mittels:

i.  Versuchsstanden mit Leistungen kleiner
1 kW bis hin zu 1,3 MW

ii. Simulationswerkzeuge: ANSYS (FLUENT®;
CFD-Simulation), ChemCAD®, Cosilab®,
GasCalc®

e  Techno-6konomische und Okologische Analy-
sen fur die Sektoren Warme, Mobilitat und In-
dustrie

H2-VERSUCHSREIHE AN DER SEMI-INDUSTRIELLEN ANLAGE MIT EINER LEISTUNG VON
1,3 MW

*  Analyse der H.-Nutzungspotenziale in der Ther-
moprozesstechnik

e Einsatzpotenzial fir H2 im Sektor Mobilitat:
Identifikation und Bewertung potenzieller
Standorte fiir die Betankung auf Basis von Ver-
kehrsanalysen

CFD-SIMULATION: STROMUNGSFELD EINER ANALYSE DES SCHWERLASTVERKEHRSAUFKOM-
GLASSCHMELZWANNE MENS (FAHRLEISTUNG UND STRECKEN) IN NRW


https://www.storeandgo.info/

Infrastruktur am GWI:
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H:-Bereitstellung [ SEpe -
Gasvorwarmer Rauchgasanalyse

e Prazise und kontrollierte Bereitstellung
von Gasgemischen mittels eigens konzi-
pierten Gasmischanlagen:
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Gaselager
i. Leistungsspektrum bis 1 MW: Gas-
mischanlage leistungsmodulierend

mit neuester Regelungstechnik

Hochtemperaturofen
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ii. Semi-industrielle Anwendung: Vo- 0 Tanklager Geblésehaus Luftvorwarmer Ruickkiihiwerk
lumenstrom von 330 m%h H:, ent-
spricht der Bereitstellung von H.-
Brenngas mit einer thermischen
Leistung von mehr als 1 MW

SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DER SEMI-INDUSTRIELLEN VERSUCHSINFRASTRUKTUR IM GWI

Gasbeschaffenheitsmessung:

H; - Anteil im Brenngas
|walumetrisch)

10% 30 % 50% 100 %
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*  Prazise Messungen mittels modernster
Messtechnik: PGC: 5 Vol.-% H., PGC:
50 Vol.- % H:, gasQS flonic: 40 Vol.-% H:
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VERSUCHSREIHE ZUR H2-BEIMISCHUNG AN DER SEMI-INDUSTRIELLEN ANLAGE

Endanwendung — Versuchsstande

°  Experimentelle Untersuchungen zur H>-Verwendung von Haushalts- und Gewerbeanlagen und industriellen Thermo-
prozessanlagen

*  Versuchsstanden mit moderner Messtechnik zur Durchfiihrung von Untersuchungen fiir Industrie- und F&E-Projekte

e Spektrum von Brennstoffzellen mit Leistungen kleiner 1 kW bis zu semi-industriellen Hochtemperaturversuchsstan-
den bis zu 1,3 MW wird am GWI abgedeckt

POWER-TO-X DEMONSTRATIONSHALLE AM GWI

PtX-Demonstrationszentrum

* ImRahmen des Virtuellen Instituts Strom zu Gas und Warme“ wurde am GW!I ein PtX-Demonstrationszentrum errich-
tet, bestehend aus PEM Elektrolyseur, katalytischer Methanisierung, Power-to-Heat-Anlage und KWK-System

e Die PtX-Infrastruktur bietet die Moglichkeit verschiedene Technologien zu testen und zu kombinieren, sodass Flexibili-
tatsoptionen unter realen Bedingung getestet werden kénnen




F&E-Referenzen Unsere Kompetenzen im Uberblick

Durch die enge Verzahnung zwischen den Abteilungen Forschung

= und Entwicklung, Bildungswerk und Priiflabor ist das GWI der An-
& THYGA
- sprechpartner rund um das Thema Wasserstoff.
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INTEG,EAON ET Forschung und Entwicklung
Die gesamte H:-Wertschopfungskette von der Erzeugung Uber
den Transport bis zur Endanwendung wird in Gesamtsystemana-

STORE &Go lysen von uns untersucht. Neben Machbarkeits- und Potenzialstu-

dien werden am GW!I experimentelle Untersuchungen zur Hz-Ver-

TS VIRTUELLES INSTITUT NRW wendung von Endanwendungen im Warme- und Industriesektor
STROM zZU . . . , .
e GAS UND WARME durchgefiihrt. Das Spektrum reicht dabei von Versuchsstanden fiir

kleine Brennstoffzellen mit Leistungen kleiner 1 kW bis zu semi-in-

dustriellen Hochtemperaturversuchsstanden bis zu 1,3 MW.

DESIGMNETZ Bildungswerk

VERBUNDEN MIT KREATIVER ENERGIE

Begleitende Tagungen, Praxisseminare und Schulungen zu Wasser-

stoffanwendungen und der zugehorigen Sicherheitstechnik.

=nerPrax

Energiespeicher in der Praxis Priflabor

Prifung und Untersuchung von Geradten und Armaturen fiir Erdgas-
Weitere Referenzen gemische mit bis 20 % Wasserstoff Beimischung (gemaR ZP3100).
Wir prifen/testen Bauteile, Gerdte und BHKWSs bis zu 100 % H.. Mit

einer feuerungstechnischen Leistung bis 500 kW.

www.gwi-essen.de

Gas- und Warme-Institut Essen e.V. | Hafenstralle 101 | 45356 Essen

Wir helfen lhnen gerne bei der L6sung lhrer Herausforderungen — sprechen Sie uns an!

Abteilungsleiterin Abteilungsleiter Abteilungsleiter
Industrie- und Feuerungstechnik Brennstoff- und Geratetechnik | Bildungswerk

Priiflabor
Dr-Ing. Anne Giese Dr.-Ing. Frank Burmeister Dr.-Ing. Bernhard Naendorf
Telefon: 0201 3618-257 Telefon: 0201 3618-245 Telefon: 0201 3618-140
anne.giese@gwi-essen.de frank.burmeister@gwi-essen.de bernhard.naendorf@gwi-essen.de
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https://www.facebook.com/GWI.Essen/
https://www.xing.com/pages/gas-undwarme-institutessene-v
https://de.linkedin.com/company/gas--und-w%C3%A4rme-institut-essen-e-v-

