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Agenda

* Grundlagen des Korrosionsschutzes
* Korrosionserscheinungen/ Korrosionsarten
e Passiver Korrosionsschutz
 Aktiver Korrosionsschutz (KKS)

* Praxis des Korrosionsschutzes
e Visuelle Uberprifung von Isoliertrennstellen
* Mantelrohre
e Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen (GW 309)
o ,ABC“ der Ortungstechnik

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Definition Korrosion
nach DIN EN ISO 8044

Korrosion ist die Reaktion eines metallischen Werkstoffes mit
seiner Umgebung, die eine messbare Veranderung des
Werkstoffes bewirkt und zu einer Beeintrachtigung der
Funktion eines mechanischen Bauteils oder eines ganzen
Systems fihren kann.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Korrosionsarten

® Atmospharische Korrosion

 Korrosion durch Konzentrations- oder Beluftungselemente
e Kontaktkorrosion (galvanische Elemente)

e Streustromkorrosion (Gleichstrombahnen)

* Wechselstromkorrosion

Im Allgemeinen rufen alle Korrosionsarten im Erdboden Mulden- bzw. Lochkorrosion hervor.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Korrosion — Ursachen und Erscheinungsformen

Korrosion von Eisen im Erdboden ist eine Folge von elektrochemischen Reaktionen.

Dabei laufen immer zwei Reaktionen gleichzeitig ab.

 Kathodische Teilreaktion: % 0, + H,0 +2e = 20H"

+

+ -
e Anodische Teilreaktion: Fe=> Fe +2e

Keine Teilreaktion kann ohne die andere ablaufen.
Bei der anodischen Teilreaktion wird Material transportiert. o
Fur die kathodische Teilreaktion ist Sauerstoff und Wasser erforderlich.

Wegen der Bewegung von Ladungstragern flieRt elektrischer Strom.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Ursachen fiir Korrosion im Erdboden

Korrosion durch Konzentrations- oder Beliiftungselemente

e Bellftungselemente bilden sich wenn die Rohrleitung Kontakt zu unterschiedlich
zusammengesetzten Boden hat. Vor allem die Durchladssigkeit fiir Sauerstoff ist hier
entscheidend. (5]

e MalRgeblich fir die 6rtlichen Materialabtrage ist das Groflenverhaltnis zwischen anodischen
und kathodischen Gebieten.

* Anhaltspunkte fur die BeltGftung von Béden gibt der Bodenwiderstand. Bei niedrigem
Bodenwiderstand steigt allgemein die Korrosionsgefahr.

* Konzentrationselemente kdnnen Uber groRe Entfernungen wirken.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher [1]
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Kontaktkorrosion

e elektrisch leitender Kontakt zweier unterschiedlicher Metalle
in einem Elektrolyten (z.B. Erdboden).

e Aufgrund der unterschiedlichen Potentiale wird ein Strom
getrieben.

* Die resultierenden Materialabtrage sind abhangig von den
Materialkombinationen und den Flachenverhaltnissen.

e Die Korrosionsrate ist hoher als bei
Konzentrationselementen.

[1]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
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Ursachen fiir Korrosion im Erdboden

Kontaktkorrosion durch Elementenbildung
(Rohrleitung/ Stahlbetonfundament)

siehe hierzu auch DVGW-Rundschreiben G 02/13

[1]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Streustromkorrosion

Streustromkorrosion wird hervorgerufen durch fremde Gleichstrome im
Erdboden, die in die Rohrleitung ein- und austreten.

e sehr grolde Korrosionsraten
e Streustrombeeinflussung durch gleichstrombetriebene Bahnen

e auch Strome aus fremden KKS-Anlagen konnen Streustromkorrosion
hervorrufen

[1]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Streustromkorrosion

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Die Korrosionsausbeute beschreibt das Faraday sche Gesetz:

Am = Masse des zerstorten Metalls

Am:—MQ
ZF

Q = umgesetzte elektr. Ladung =1 -t
M = Atommasse
z = Wertigkeit der beteiligten Metallionen

F = Faraday’sche Konstante

M und z sind materialspezifische Konstanten.

Fur Eisen (Fe) giltbei: [=1A, t=1a = Am =9,1kg

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Anforderungen an Werks — und Baustellenumhiillungen

[5]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Werksumhiillungen

e Wollfilzpappe/ Jute

e Bitumen-Glasvlies

e Bitumen
e PE oder PP
e PE/GFK

e PE/ Faser Zement

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
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Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Belastungsklassen und Dauerbetriebstemperaturklassen
nach DIN EN 12068 und DIN 30672 beachten!

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
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Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Kaltverarbeitete Baustellenumhiillungen

4] [4]

Umhillung einer Armatur Rohrbogenumhiillung mit einem
mit Petrolatumbinde Kunststoff-Einschicht-System

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Warmverarbeitete Baustellenumhiillungen

[4] [4]

Schrumpfmanschette Bitumen Umhillung

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Warmverarbeitete Baustellenumhiillungen

9119ydsuewdwayads [4] [4]

Reparaturflicken setzen

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

»Fuchsrohr” = Spannungsrissbildung

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Disbonding

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

GFK-Umhillungen fiir kritische Bereiche

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

GFK-Umhiillungen fur kritische Bereiche

Boden-/Luftiibergéinge Pressungen HDD

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Porenpriifung (Isolationstest)

DIN 30670
DIN EN 10290
DIN EN 10329

[3]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher [3]
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_ ‘www dvgw-regelwerk.de

Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen Gas/Wasser
DVGW GW 32 August 2022

Nachumbhiillungen — Bewertung der Eignung und Verwendbarkeit der

Ba u StEI Ie num h u I I u nge n Nachumhiillungsmaterialien fiir erdiiberdeckte Rohrleitungen

Field Joint Coatings — Assessment of Suitability and Usability of Field Joint
Coating Materials for Buried Pipelines

e Nachumhillungsarbeiten sind von Fachkraften von Rohrleitungs-
bauunternehmen oder eines Versorgungsunternehmens durchzu-
fUhren.

* Die Fachkrafte missen die Befahigung nach DVGW- Arbeitsblatt
GW 15 besitzen.

e Die Befahigung wird nach absolvierter Schulung durch einen
,Umbhillerausweis“ dokumentiert.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
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Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Verfiillung des Rohrgrabens (siehe DVGW-Arbeitsblatt G 463, Ziffer 6.9)

e ... dieverlegte Gasleitung muss in einer Schichtdicke von mindestens 10 cm allseitig mit Gberwiegend feinkor-
nigem und nicht scharfkantigem Bodenmaterial umgeben sein, das im Hinblick auf die mechanische Widerstands-
fahigkeit der Rohre und der Rohrumhiillung zur Einbettung der Gashochdruckleitung geeignet ist.

e Konnen diese Voraussetzungen nicht erflillt werden, sind besondere MaBnahmen
(z.B. Faserzementmortelummantelung nach DVGW-Arbeitsblatt GW 340 als zusatzlicher mechanischer Schutz
der Rohrumhiillung oder Rohrschutzmatten) zu treffen.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Rohrschutz
* Vliesmatten
e Gittermatten

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Kathodischer Korrosionsschutz (KKS):

e Der Kathodische Korrosionsschutz ist ein elektrochemisches Schutzverfahren, bei dem Uber den
Elektrolyt (Erdboden oder Wasser) ein elektrischer Gleichstrom zu den zu schiitzenden
Rohrleitungen flieft.

 Durch diesen Schutzstrom erfolgt an der Metalloberflache im Elektrolyten eine kathodische
Polarisation. Dadurch wird verhindert, dass Metallionen aus der Metalloberflache gelost werden.

e Da eine absolute Korrosionsbestandigkeit nicht hergestellt werden kann, zielen die ergriffenen
SchutzmaRnahmen im allgemeinen darauf, die Geschwindigkeit des korrosiven Angriffs so weit zu
verringern, dass eine Schadigung des Bauteils wahrend der Lebensdauer vermieden wird.

e =>» Abtragungsraten < 10 um 21

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Anwendung des KKS fiir Gastransportleitungen aus Stahl

GasHDrlLtgV — Verordnung Gber Gashochdruckleitungen (> 16 bar)
e G462 — Errichtung von Gasleitungen aus Stahlrohren (bis 16 bar)
e Rohrleitungen mit max. Betriebsdruck > 5 bar = KKS-Pflicht
e Rohrleitungen bis 5 bar (DIN 30675-1) = KKS anzuwenden bei erhohter Korrosionsgefahr
e G 463 — Errichtung von Gasleitungen aus Stahlrohren (> 16 bar)
e G 466-1— Betrieb und Instandhaltung von Gasleitungen aus Stahlrohren (> 16 bar)
e DIN EN ISO 15589-1 — KKS fiir Rohleitungssysteme, Rohrleitungen an Land
e GW 10— KKS fiir Rohrleitungen, Planung, Einrichtung, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung
 Weitere DVGW Arbeitsblatter

e Diverse DIN / EN Normen, AfK-Empfehlungen, VDE-Vorschriften

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
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Anwendung und Funktionsweise des KKS
Kriterien zur Anwendung des KKS unter wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten:
1. Die Rohrleitung muss eine gute elektrische Langsleitfahigkeit aufweisen.

2. Die zu schutzende Rohrleitung muss elektrisch von allen anderen erdverlegten Installationen und sonstigen
Metallkonstruktionen abgetrennt sein.

3. Die Rohrleitung und die Armaturen missen eine isolierende Aullenumhiillung (passiven Korrosionsschutz)
besitzen.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Elektrische Langsleitfahigkeit

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Elektrische Trennung zu Fremdkathoden

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Passiver Korrosionsschutz (Werksumhiillung)

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

KKS durch Fremdstrom

* erforderlicher Strom wird durch einen regelbaren Gleichrichter
getrieben.

e Als Anodenmaterial wird legiertes Eisen (FeSi) eingesetzt. Durch die
Legierung wird der Materialabtrag minimiert. (1]
e Zur Verbesserung des Ausbreitungswiderstandes wird die Anode in Koks
gebettet.

* Die notwendige Schutzstromabgabe einer Fremdstromanlage hangt vom
Schutzstrombedarf einer Rohrleitung ab. Der Bedarf ist abhangig von der
e Lange und Nennweite und insbesondere vom
* Umhillungszustand einer Rohrleitung.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



KKS-Anodenfeld

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Isoliertrennstellen

Kathodisch geschutzte Rohrleitungen mussen durch Isoliertrennstellen von nicht geschiitzten Anlagen
(z. B. GDRM-Anlagen) galvanisch getrennt werden.

e Bauformen fir Isoliertrennstellen sind:
e |solierkupplungen oder
e |solierflansche

e |soliertrennstellen in explosionsgefahrdeten Bereichen miissen mit explosionsgeschitzten
Trennfunkenstrecken ausgeristet werden, die fiir den jeweiligen Ex-Bereich zugelassen sind.

e Die Isoliertrennstellen sind gegen zufilliges Uberbriicken zu sichern.
(siehe AfK-Empfehlung Nr. 5/ DVGW Arbeitsblatt GW24)

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Montagehinweise fiir Isolierstiicke oder Isolierflansche

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Isolierflansch — kein Uberbriickungsschutz erforderlich
e Variante (D + 60)

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Isolierkupplung

Prifbedingungen fur Isolierstiicke
siehe DVGW Arbeitsblatt GW24/
DIN 2470-1

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher

- Vertraulichkeit INTERN -

[4]



Isolierkupplungen

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen — Isolierkupplung

[4]

[4]

Elektrisch leitend gewordenes I-Stiick

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Inspektion von Isolierflanschen und Isolierstiicken nach DVGW GW 10 (A), Ziff. 7.2.4

...bei Isoliertrennstellen in explosionsgefahrdeten Bereichen ist zusatzlich die EX-Trennfunkenstrecke auf
ordnungsgemalie Montage zu Uberprifen

... die Sichtkontrolle kann nach entsprechender Unterweisung auch von Personen durchgefihrt werden, die nicht auf dem
Fachgebiet des KKS tatig sind.

Inspektion von Isolierflanschen und Isolierstiicken nach DVGW G 495 (A), Ziff. 8.3.2

Isolierverbindungen und Funkenstrecken sind im Turnus der Uberwachung des kathodischen
Korrosionsschutzes zu prifen (siehe DVGW-Arbeitsblatt GW10). Es ist sicherzustellen, dass Gberflur
eingebaute Isolierverbindungen wahrend der Instandhaltungsarbeiten nicht tGberbrickt werden (z.B. durch
Werkzeuge, elektrisch leitende Anstriche, Haltekonstruktionen). Ggf. sind Schutzkappen zu verwenden.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen — Montagehinweis Ex-Trennfunkenstrecke

Hinweise zur Instandhaltung/
Wartung und Storungsbeseitigung
siehe AfK-Empfehlung Nr. 5 bzw.
DVGW-Arbeitsblatt GW 24

 Die Ex-Funkenstrecke soll im
Freien moglichst in senkrechter
Lage eingebaut werden und einen
kurzen Verbindungsweg (< 300
mm) besitzen.

e Alle Schrauben sind gegen
Selbstlockern zu sichern.

 Die Kontaktstellen missen
metallisch blank sein.

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Montagehinweis Ex-Trennfunkenstrecke

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Montagehinweis Ex-Trennfunkenstrecke

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Montagehinweis Ex-Trennfunkenstrecke

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Isolierflansch - Set

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Aktiver Korrosionsschutz von Stahlrohrleitungen

Mantelrohre

[4] [4]

Konstruktive Losung zur Vermeidung von Mantelrohrkontakten und Eindringen
von Fliissigkeiten in den Ringraum

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Mantelrohre

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



Mantelrohre

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



KKS-Messkontakte

BolzenschweiRverfahren mit Spitzenziindung

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Anwendungsfille :
e Rohrleitungen in Gebauden (nicht im Rohrgraben)
e Erdverlegte Rohrleitungen auBerhalb von Gebauden

e gilt fUr das Herstellen, Losen und Prufen der beim Trennen oder Verbinden von Gas- und Wasserrohrleitungen

erforderlichen Uberbriickungen
e dient zur Vermeidung von elektrischen Bertuhrungsspannungen und damit gefahrlichen Koérperstromen

o stellt keinen Schutz durch Blitzeinschlag dar (Blitzinformationsdienst BLIDS) www.blibis.de

e stellt keinen Schutz gegen Berihrungsspannungen induziert durch Hochstspannungsleitungen dar

e Enthalt Hinweise zur Vermeidung von Zindfunken

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -


http://www.blibis.de/

GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Gefahrdungsursachen und Mallnahmen zur Gefahrenabwehr

Bei Schweiltarbeiten am Rohrnetz ist darauf zu achten, dass die Uberbrickungen nicht Teil des Schweilt-
stromkreises sind und dass Schweiltstrome nicht Uber die Uberbrickungsleiter gefihrt werden (Verzun-
derungsgefahr an den Kontaktstellen). Daher ist der Masseanschluss nahe der Schweillnaht anzubringen,
um diese Fehlerquelle auszuschlielien.

Die Entstehung wvon Zundfunken beim Trennen von hochspannungs- und streustrombeeinflussten Rohrlei-
tungen kann trotz einer ordnungsgemaken Uberbrickung nicht sicher ausgeschlossen werden. Dennoch
sind die Uberbruckungsleitungen entsprechend dieser Regel beim Trennen anzubringen, um den Beriih-
rungsschutz und damit den Schutz vor elektrischer Gefahrdung sicherzustellen. Daruber hinaus sind die
KKS- und LKS-Anlagen an der zu trennenden Rohrleitung wahrend der Arbeiten abzuschalten. [7]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

el >

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher

- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen
Uberbriickungsleitungen

 Anschlussklemmen oder Vorrichtungen mit gleichwertigen Kontaktdruck

Kabelguerschnitte: flexibles, isoliertes Kupferseil (fein- oder feinstdrahtig) nach DIN VDE 0295
* bis 10 m: min. 25 mm? (in Gebduden bis 3 m: min. 16 mm?)
* bis 20 m: 50 mm?
e (iber 50 m: gemal DIN VDE0295

e Anschlussklemmen sind auf Rohrdurchmesser auszulegen

e Metallisch, blanke und fettfrei Kontaktstelle

e Metallfolien als Zwischenlage sind verboten

e Haftmagnete diirfen nicht verwendet werden

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Uberbriickungsleitungen

e Sofern der Rohrwerkstoff es zulasst

 AnschweilRen oder Aufloten von Kontakten (Bolzen oder Laschen), Anschluss tber Kabelschuhe
e Direktes AufschweilRen der Uberbriickungsleitung
e Uberbriickungsleitungen mit Steckern/ Buchsen miissen

eine Verriegelungsmoglichkeit besitzen

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Beispiele:

[14]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Beispiele:

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Kabeltypen fiir Uberbriickungsleitungen

Typ/Bezeichnung Biegeradius Temperaturbereich
HOOV-D (naticnal ESUY mit 12 = Leitungsdurchmesser -5 °C bis +50 °C
Umflechtung, ESY ohne
Umflechtung)
HO1N2-D (national NSKFF&u)? 12 % Leitungsdurchmesser —40 °C bis +80 °C 7]

2 Es hesteht die Moglichkeit, diese Leitungen mil unterschiedlichen Mantelfarban einzusetzen, um z. B. Verwechslungen zu den
auf einer Baustalle ublichen Schweikkabeln auszuschlielen.

[13]

[12]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Uberbriickungsgarnitur
mit Kabel und
Spannbock mit Kette

Anwendung /

herausgetrenntes
Leitungsstuck

Bild 1 — Schematische Darstellung einer Uberbriickung an einem Leitungsstrang
beim Heraustrennen eines Leitungsstuckes

Uberbriickungsgarnitur
mit Kabel und
Spannbock mit Kette

/

herausgetrenntes
Leitungsstiick [7]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Checkliste fiir Uberbriickungsleitungen
A.1  Zustand der Uberbriickungsgarnitur vor jedem Einsatz:
« Sind die Befestigungsmittel mechanisch in Ordnung?
+ Sind die gesamten Kontaktflachen der Befestigungsmittel vollflachig metallisch blank und fettfrei?
» Sind die Steckbuchsen in den Befestigungsmitteln nicht lose?
« 3ind die Kabelschuhe an den Befestigungsmitteln nicht lose?
¢ Sind die Stecker der Uberbriickungskabel in Ordnung?

Dazu gehoren die Unversehrtheit der Stecker-Isclierung, die metallisch blanken Kontaktstellen, die
Unversehrtheit der Arretierungsnase und der feste Sitz des Steckers auf dem Kabel.

[7]

» Sind die Uberbriickungskabel nicht geknickt, gequetscht oder anderweitig geschadigt?

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

Priifung von Uberbriickungsleitungen

Sichtkontrolle vor jedem Einsatz:
« Defekte oder beschidigte Uberbriickungsleitungen sind durch eine Elektrofachkraft instandzusetzen

Wiederholungsprufung:

e Elektrischer Langsleitwiderstand < 0,01 Q

e Prifstrom von min. 10 A

 Ermittlung Widerstand tber Spannungsfall

e Prufung ist zu dokumentieren

e Pruffristen orientieren sich an Einsatzzweck und vorgefundenen Beanstandungen
e Elektrische Prifung ist durch eine Elektrofachkraft (TRBS 1203) durchzufiihren

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Dréscher
- Vertraulichkeit INTERN -



GW 309 Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen

SchweiRarbeiten im Nahbereich von Isoliertrennstellen Funkenstrecke wird

temporar durch Kabelbriicke ersetzt

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



ABC der Ortungstechnik

Passive Ortung
e Stromsignale

e Radiosignale
e KKS-Signal

[9]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher

- Vertraulichkeit INTERN -



ABC der Ortungstechnik

Aktive Ortung

e Galvanische Ankopplung
* Ankopplung mit der Sendezange
* Induktive Ankopplung

[9]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



ABC der Ortungstechnik

Ortungsfrequenzen

[8] [8] (8]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



ABC der Ortungstechnik

Ortungsmodi

[11]

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher
- Vertraulichkeit INTERN -



ABC der Ortungstechnik

Tiefenortung

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Droscher

T
\i'r___.__g@

¢ & WARNUNG: Die Genauigkeit einer Tiefenmessung

hangt von mehreren Faktoren ab und ist nur als
Anhaltswert zu verstehen. Benutzen Sie die ermittelten
Tiefenwerte niemals zur Bestimmung der Tiefe fir
mechanische Aushubarbeiten. Befolgen Sie immer die
drtlich geltenden Vorschriften zu Sicherheit wvon
Aushubarbeiten.
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Praxisbeispiele
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ABC der Ortungstechnik
Galvanische Ankopplung liber KKS-Messstelle

6.0 Messstellen

6.1 Potentialmessstelle, EKM 18

[ [}
« Kabel ™inzeichnen
=] [=]
+*  Messstellenbeschriftung (LNr. bzw. SY)
+ 2 x Kettner KabelverguBset Typ 1 (@] o]
o o
LNr.xxx
EKM 18
(o] o
@] O
o Qs
o O

2 x25 mm
2x 25 mm?*

%

¢
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Hilfserder
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